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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Borucinie 1.2 Rok budowy 1970
1.3 Inwestor Gminy Krzanowice 1.4 Adres budynku
ul. Morawska 5, 47-470 Krzanowice

(nazwa lub imie i

nazwisko, adres do tel. +48 32 410 82 02, +48 32 410 82 07 ul.: Bonczyka, nr: 13
korespondencji, PESEL") - N|p- §39-19-88-851, REGON: 276258428

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

kod: 47-470
miejscowos$¢: Borucin

powiat: Powiat raciborski
wojewddztwo: $lgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:
Pracownia Uslug Budowlanych, Kuc Andrzej, Ul. Wiejska 12, 47-470 Bojanow, NIP: 6391340191, REGON: 273431820,

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Gabriel Kuczera, ul. B. Prusa 8/1, 47 400 Raciborz, tel. 605-086-012, - uprawnienia budowlane nr SLK/1255/0WOK/06, - kurs przygotowujacy do

dziatalnosci audytora energetycznego nr 1394, - cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych - legitymacja nr 964, - wpisany na liste
rekomendowanych audytorow ZAE

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
' j
5. Miejscowo$¢: Raciborz data wykonania opracowania: 2023-06-30
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2

1 Strona tytutowa str. 3

2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4

3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 13
6. Wybor optymalnych ulepszen str. 15
6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str. 15
6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str. 25
6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 29
6.4 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 30
6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o. str. 31
7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 33
7.1 Okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych str. 33
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 34
8 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 35
ZALACZNIKI str. 36
Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 36
| Zalacznik 2: Szczegolowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 37
j Zalacznik 3: Szczegolowe parametry stolarki otworowej str. 41
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 47
Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych str. 63
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogodlne

Konstrukcja/technologia budynku

Stan przed

termomodernizacjg

konstrukcja tradycyjna

Stan po

termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

murowana

3
8571.99
1356.09

0.00

0.00

0
140

kottownia lokalna

kottownia lokalna

0.54

0.190
0.254
0.273
0.145
0.802
0.271
0.268
0.243
0.192
1.573
0.900
1.300
1.600

3.00
0.96
093
1.00
0.85
0.93

1.20
0.80
100
0.85

murowana
2 Liczba kondygnacji 3
Kubatura czeséci ogrzewanej [m®] 8373.02
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1354.79
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00
‘zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
‘Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba os6b uzytkujacych budynek 140
Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.54
12 | Inne dane charakteryzujace budynek |—
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 Sciana zewnetrzna nadziemna - szkota. 1.404
2 .Sciana zewnetrzna piwnic - szkota, sala i tacznik. 1.404
3 ' Strop zelbetowy nad piwnica - szkota. 1.573
4 ‘ Stropodach zelbetowy ptaski - szkota. 1.176
5 iPosadzka betonowa na gruncie - szkota, sala i facznik. 0.802
6 Sciana zewnetrzna nadziemna - sala i tacznik. 0.271
7 _Stropodach z ptyt korytkowych - sala. 0.268
8 Stropodach zelbetowy ptaski - facznik. 0.243
9 . Sciana zewnetrzna nadziemna - sala. 0.271
10 . Strop zelbetowy nad piwnicg - sala i tgcznik. 1.573 7
1 ‘ Stolarka okienna z profili PCV - wymieniana. 1.600
12 >Stolarka drzwiowa zewnetrzna - ézko!a sala i tacznik. 1.800
13 .Stolarka oklenna z profili PCV - bez zmian. 1.600
3 Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzglednlaja_ce przerwy w ogrzewaniu
1 ' Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82
2 Sp(avggq§é przesyiani; [;] - - 0.90
i Wéﬁ ;Sbrawnoég Vr;é;l;cji i wykorzy§ta£|j§ [l i : | ) ) @2
4 VSprawnosc akumulacji [-] 7 - 1.06' B
5 ‘ Uwzglednienie przerw na ogmeWanté w okresie tyqurma [l | 0.?5 :
6 .Uwzgledmeme przerw na ogrzewame w ciggu doby [ ] ? 0.53
4 Sprawnosm skiadowe systemu przygotowanla cuepiej wody uzytkowej
1 | Sprawnos$é wytwarzan]a"[ ] 0.81
2 ‘Sprawﬁoéé pféesy{u [-] 0.60
3 | Sprawnos¢ regulacii i”wykorzystania [ 1.00
4 ‘Sprawnosc akumulacp [-] - ] 0.85
5 Charakterystyka systemu wentylacji
1 ARodzaJ wentylacji (natd;é[rwimechanlcznavﬂa) 7 ] ) V‘Vr;éajralna -

2
3
4

' Sposob doprowadzenia i odprowadzenia pOW|etrza

| Strumnen pownetrza zewnetrznego [m3/h]

' Krotnos¢ wymian powietrza [1/n]

nieszczelnosci w stolarce
otworowej

2983.16
0.51

|

| nawiewniki okienne lub

smenne

2972.33
0.51
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Audyt energetyczny budynku

Bonczyka 13, 47-470 Borucin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1

2

10 (2)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

1
2
3
4

5
6
7

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
(kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych

‘bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i

_przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

Koszt za 1GJ na ogrzewanie ¥ [zt/GJ]

Koszt 1 MW mocy zambwionej na ogrzewanie na miesigc 4

[2/(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?]

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej

|na miesiac (4) [z2/(MW m-c)] ]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m?* m-c)]

Miesigczna optata abonamentowa [z{/m-c]

Inne [zi]

165.34

9.03

813.20

1062.25
170.41

0.00

0.00

166.75

217.82

0.00

60.00
0.00
20.62
0.00

3.92
0.00
108.52

8.1 .Wskai_niki dla optymalnego wariantu przedéiewzie;cia termoquernizacyjnﬁego

1

N~ o o b~ w N

8

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koncowg

| [kWh/(m? (ok)]

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng

energie pierwotna [KWh/(m? rok)]

| Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

grrrgiejszgrier rzapotrzelr)’owaniaipzjx gnergiei[r(rs.!/rpkli ]

| Srgdnriorocgnrar Voszczednoéé epeljgii ﬁnalpejﬁ[toe/rok]
Uniknigta emisja coz [t CO2/rok]
‘ Roczne ogzc;ednoéci kosztow energii [z}/rok]

'Moc insEaIacji OZE w ramaﬁchﬁ termomﬁqgiernizgcji [kwW] 4

v8.2.ChafaI‘<terystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termorrnoderhiz:acyjnrégo

- - 1

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [21] o

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji

odnawialnego zrodia energii [z4] 9

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
'budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%)]

| 4)

253.46
B .
|
306.87 |
- 8590
- 1058.51
2528
12.77
69594.73
) netto ] ] i‘
775030.10 ;
0
0.00

97.28

4.29

323.60

95.51

77.86

66.35

19.58

0.00

72.61
0.00
13.80
0.00

0.43
0.00
72.61

36.49

41.92

l?rutto

845082.94

0
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE © NIE

6 Premia termomodernizacyjna © [zi]*) 0.00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

10.Premia MZG i grant MZG ©

Przed realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w

1 g%‘iynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAKINIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2/ — pkt

2 Wysoko$¢ premii MZG [zi] 0

3 .Wysokoéé grantu MZG [zi] 4 ™)

4 vasokoﬁé premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi]

11.Inne

1 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2 :Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

‘Z audytu energetycznego WYNIK / NIE WYNIKA 7, Ze po zrealizowaniu przedsigewziecia termomodernizacyjnego elementy

4 budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.

2)

4)
5)
6)
7

9)
10)

2iart. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Opfata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o0 ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
*) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.

@Y

mgr inz. Gabriel czera

Uprawnienia budowlane dp kierowania

robotami budowlanymi béz ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
Nr ewid. SLK/1255/0WOK/06
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana.

Inwentaryzacja sporzadzona przez Pracowni¢ Ustug Budowlanych i Projektowych mgr inz. Andrzej Kuc, na potrzeby wykonania
projektu termomodernizacji budynkéw Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Borucinie.

- Dokumentacja zdjeciowa.

Dokumentacja zdjeciowa sporzadzona na potrzeby opracowania audytu energetycznego przez autora opracowania.

- Wizje lokalne, informacje i weryfikacje.
10.03.2023 r. - informacje dotyczace budynku przekazane przez inwestora Gmine Krzanowice.
12.03.2023 r. - inwentaryzacja budowlana i dokumentacja zdjeciowa budynku.

20.03.2023 r. - uzupetnienie informacji dotyczacych zakresu termomodernizacji oraz uzupetnienie inwentaryzacji budowlane;.
03.05.2023 r. - uzgodnienie zakresu termomodernizacji oraz modernizaciji instalacji co.

- Osoby udzielajace informacji.
p. Andrzej Kuc - Pracownia Ustug Budowlanych i Projektowych.
- Ksigzka obiektu budowlanego.

Ksigzka obiektu budowlanego wraz z protokotami przegladu stanu technicznego prowadzona przez zarzadce nieruchomosci.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [z{] nie dotyczy
Kyvota krec}ytu moZIiwa do zgpiqgniecia wynosi 2] ) _ nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Ogolna charakterystyka budynku:

Budynek sktada sie z dwéch segmentéw czesci szkoly (A i B) oraz sali gimnastycznej wraz z zapleczem (C) potaczonych fgcznikiem na
poziomie pietra. Cze$¢ starsza budynku wybudowana zostata w 1938 roku, natomiast cze$¢ nowsza dobudowana dobudowana zostata
w 1995 roku.

Budynek szkoly o 3 kondygnacjach nadziemnych, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami murowanymi z cegly ceramicznej,
stropami zelbetowymi. Strop nad szkotg o konstrukcji zelbetowej z przestrzenig wentylowana, dach drewniany dwuspadowy.

Budynek w czesci sali gimnastycznej zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami murowanymi z cegly ceramicznej kratowki,
stropami zelbetowymi. Nad czescig socjalng sali stropodach o konstrukcji zelbetowej z przestrzenig wentylowang, nad salg gimnastyczng
dach z ptyty warstwowych na konstrukgji stalowej.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
w standartowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewngtrzne majg niska izolacyjno$c¢ termiczna.
Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne.

ciany zewnetrzna w czeéci szkoly jednorodne z cegly ceramicznej o grubosci 38 i 51 cm obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-
wapiennym. W czesci sali gimnastycznej i zaplecza $ciany jednorodne z cegly kratowki gr. 38 cm. Sciany nadziemne posiadajg izolacje
termiczng ze styropianu gr. 5 cm. Ogoélny stan techniczny $cian dobry.

Stropy.
Stropy w czesci szkoly, sali gimnastycznej i zaplecza zelbetowe gr. ok. 25 cm. Nad szkotg i cze$cig zaplecza sali gimnastycznej strop
zelbetowy ostatniej kondygnacji stanowi jednoczes$nie element stropodachu. Ogdiny stan techniczny stropow dobry.

Posadzka na gruncie.
Posadzka na poziomie przyziemia betonowa na gruncie czesciowo z okladzinami lastryko i terakoty, Posadzka najprawdopodobniej nie
posiadajgca izolacji termicznej. W sali gimnastycznej podtoga sportowa. Ogolny stan techniczny posadzek dobry.

Dach.

Stropodach nad ostatnig kondygnacjq szkoty wykonany jako Zelbetowy z dachem drewnianym. Nad tgcznikiem stropodach zelbetowy
niewentylowany. Nad zapleczem sali gimnastycznej stropodach wykonany jako wentylowany z ptyt kanatowych Zelbetowych i ptyt
korytkowych na $ciankach azurowych. W przestrzeni wentylowanej stropodach posiada izolacje termiczng w postaci wetny szklanej gr.
ok. 10 cm w ztym stanie technicznym o niskim wspétczynniku izolacyjnoéci cieplnej. Na stropodachach pokrycie z papy w dobrym stanie.
Nad salg gimnastyczna stropodach z plyt warstwowych gr. 12 cm utozonych na konstrukcji stalowej. OgéIny stan techniczny
stropodachéw jest dobry.

Stolarka okienna.
Okna w catym budynku z profili PCV z szybami zespolonymi, w dostatecznym stanie techniczny. Stolarka okienna wymieniona w latach
90-tych XX wieku. Warto$¢ wspoétczynnika przenikania stolarki ocenia sie na U=1,8 W/(m2xK).

Stolarka drzwiowa. ‘
Drzwi wej$ciowe gtéwne aluminiowe w dostatecznym stanie technicznym. Warto$¢ wspéiczynnika przenikania istniejacej stolarki
drzwiowej ocenia si¢ na U=2,3 W/(m2xK).

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

'Sciany zewnetrzne nadziemne parteru i pieter. Sciany jednorodne zbudowane z
| cegly ceramicznej gr. 38 cm otynkowane od wewnatrz tynkiem cementowo-
Sciana zewnetrzna nadziemna - szkota. wapiennym. Brak izolacji termicznej przegrody. Wizualnie nie stwierdzono
uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna okresli¢ jako
dobry.

| Sciany zewnetrzne podziemne i nadziemne piwnic. Sciany jednorodne

| zbudowane z bloczkéw zuzlowow-betonowych gr. 51 cm otynkowane tynkiem
Sciana zewnetrzna piwnic - szkota, sala i facznik. |cementowym. Brak izolacji termicznej przegrody. Wizualnie nie stwierdzono

|uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna okresli¢ jako

| dobry.

|

| Sciany zewnetrzne nadziemne parteru i pieter. Sciany jednorodne zbudowane z

| iceg#y ceramicznej gr. 38 cm otynkowane od wewnatrz tynkiem cementowo-
'Sciana zewnetrzna nadziemna - sala i tacznik. 'wapiennym. Sciana ociplona od zewnatrz wrastwa styropianu gr. 10 cm. metodg
'lekka mokra. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich
'stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry. |

—

ISciany zewnetrzne nadziemne parteru i pigter. Sciany jednorodne zbudowane z

i | cegty ceramicznej gr. 38 cm otynkowane od wewnatrz tynkiem cementowo-

Sciana zewngtrzna nadziemna - sala. wapiennym. Sciana ociplona od zewnatrz wrastwg styropianu gr. 10 cm. metodg
lekkg mokra. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich

‘ | stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Dach / stropodach

|

Stropodach jednospadowy zelbetowy nad szkotg. Stropodach otynkowany od
'spodu tynkiem cementowo-wapiennym, pokryty papa. Brak izolacji termicznej
| przegrody. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen stropodachu w zwigzku z czym
'jego stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Stropodach zelbetowy ptaski - szkota.
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Stropodach jednospadowy zelbetowy nad sala grmnastyczna_ Stropodach zpiyt |

‘korytkowych na konstrukcji kratownicy stalowej, pokryty papa. Stropodach
|ocieplony wartwa styropapy gr. 10 cm. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen
stropodachu w zwigzku z czym jego stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry. |

Stropodach jednospadowy Zelbetowy nad tacznikiem. Stropodach otynkowany od
spodu tynkiem cementowo-wapiennym, pokryty papg. Brak izolacji termicznej
Stropodach Zelbetowy ptaski - tacznik. przegrody. Stropodach ocieplony wartwg styropapy gr. 10 cm. Wizualnie nie
stwierdzono uszkodzen stropodachu w zwigzku z czym jego stan techniczny

' mozna okresli¢ jako dobry.

Strop zelbetowy nad piwnicg pod czescig szkoty Strop Jednorodny grubosm ok.

25 cm, otynkowany od spodu tynkiem cementowo-wapiennym. Brak izolacii

termicznej przegrody. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen $cian w zwigzku z
|czym ich stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

| Strop zelbetowy nad piwnica - szkota.

| Strop zelbetowy nad piwnicg pod czescia tacznika i sali glmnastyczne; Strop '
jednorodny grubosci ok. 25 cm, otynkowany od spodu tynkiem cementowo-

Strop zelbetowy nad piwnica - sala i tgcznik. wapiennym. Brak izolacji termicznej przegrody. Wizualnie nie stwierdzono
uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna okresli¢ jako

| dobry

Podtoga

‘ Posadzka betonowa na gruncne piwnic i parteru w czescia sah glmnastycznej (z

Posadzka betonowa na gruncie - szkota, sala i parkietem sportowym z przestrzenig wentylowang). Stan techniczny posadzki i

tacznik. parkietu dobry, brak widocznych uszkodzen i spekan w zwigzku z czym stan |
technlczny posadzki i parkietu mozna ocemc jako dobry.

Stolarka otworowa

Stolarka ok|enna z profi I| PCV z szybaml zespolonymi, wymlemona w Iatach 90-

‘tych. Srednig warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta ocenia sie na U=1,60

W/(mxK). Okna rozwieralno-uchylne z okuciami stalowymi, uszczelkami
‘gumowyml Okna w doststecznym stanie - technicznym.

‘ Stolarka okienna z profili PCV - wymieniana. ‘
{
[

Drzwi jednoskrzydtowe i dwuskrzydtowe przeszkione z prof|I| aluminiowych. Drzwi
'nie posiadajg uszczelek bazdz sg one uszkodzone. Warto$¢ wspoétczynnika
przenikania ocenia si¢ na U=1,8 W/(mxK). Stolarka w dostatecznym stanie
techmcznym

Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, sala i tacznik. |

\
|
n
|

‘Stolarka okienna z profili PCV z szybami zespolonymi, wymnemona w Iatach

' poprzednich. Srednig wartoé¢ wspdiczynnika przenikania ciepta ocenia sig na |
‘U 1,60 W/(mxK). Okna rozwieralno-uchylne z okuciami stalowymi, uszczelkami
|gumowym| Okna w dobrym stanie technicznym.

Stolarka okienna z profili PCV - bez zmian.

Szczegolowe parametry przegrod wnelowarstwowych znajduja sig¢ w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sig w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obllczemowa moc cneplna systemu grzewczego [kW] i S o 165.34

| Obliczeniowa moc cieplna na przygotowame cieptej wody uzytkowej [kW] B - j B ) 9p§ ]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosm systemu 813.20
grzewczego i przerw w ogrzewanuu) [GJIrok] - S e
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednlemem sprawnosci systemu 1062.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] B - ]
Obluczenlowe zuzycne energii do przygotowama cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] I ] 170.41
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego ina przygotowame ‘ 0.00

|cwu (stuzace do weryf ikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bllansu meg&a) [GJ/ro ] o
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 166.75

systemu grzewczego i przerw w ogrzewamu) kWh/(m? rok)] - S ) B
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzgledmemem sprawnosci 217.82

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) | [kWh/(m? rok)] I R
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzqdzanla audytu)

'Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] S y” B 60.00

Oplata 1 MW ‘mocy zamowmnej na ogrzewanie na m|eanc [zl] - I j@

'Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z] - - 2062
Optata 1 MW mocy . zamowronej na podgrzanie wody uzytkoy@l Ea,"legic [zl] - I O.OOW B
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [zi] : 3.92

Rt e - I S . | Rt
Optata abonamentowa fz . 000
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Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 108.52

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jako dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym, z czynnikiem grzewczym — woda.
Instalacja zasilana jest z trzech kotiéw weglowych o facznej mocy 175 kW (2 kotly o mocy 50 kW kazdy i 1 kociot o mocy 75 kW). Kotly
_weglowe zlokalizowano w odrebnym pomieszczeniu w piwnicy. Instalacja podzielona zostata na trzy obiegi grzewcze:
obieg nr 1 — sala gimnastyczna i parterowa cze$¢ budynku,
obieg nr 2 i 3 — dwukondygnacyjna cze$¢ budynku (szkota i przedszkole).
Instalacja c.o. zabezpieczona dwoma naczyniami wzbiorczymi dla zabezpieczenia sali gimnastycznej i czeéci parterowej budynku, drugi
dla zabezpieczenia szkoty i przedszkola.
Rozprowadzenie przewodéw instalacji c.0. w piwnicy natynkowo pod stropem pomieszczen do poszczeg6lnych pionéw. Na
kondygnacjach naziemnych piony i galazki grzejnikowe prowadzone natynkowo. Elementami grzewczymi sg grzejniki zeliwne zeberkowe
typu T1i T4, stalowe zeberkowe, z rur stalowych zebrowanych typu Favier oraz grzejniki stalowe ptytowe bocznozasilane.
Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w wentylacje grawitacyjng (nawiew za pomocg kanatu stalowego typu ,Z" o wymiarach
300x200 mm, wywiew — kratka zamontowana na istniejacym przewodzie kominowym), zawor czerpalny ze zlaczka do weza
zamontowany nad zlewem stalowym jednokomorowym oraz w studnie schiadzajacg przykryta kratg zeliwng. Kottownia posiada osobne
wejscie od zewnatrz.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
W ostatnich latach poza modernizacjq kottowni, przeprowadzano drobne modernizacje instalacji centralnego ogrzewania.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania
Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koricowej budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnosc¢ przesytu ciepta _ 0.90
Sprawnos$¢ regulacji ciepta | 0.82
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sp;'av»)noéé systemu grzewczego ‘ 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

System jest wyposazony w wodomierz zimnej wody. Instalacja wodociggowa z rur stalowych. Ciepta woda uzytkowa przygotowana jest w
zasobniku c.w.u. o pojemnos$ci 500 dm3 zasilanym z kotta weglowego oraz w dwdch elektrycznych pojemnosciowych zasobnikach wody
(jeden zlokalizowany w kottowni, drugi w toalecie przedszkola). Rozprowadzenie przewodow instalacji wody zimnej i cieptej w piwnicy
natynkowo, a na kondygnacjach naziemnych w bruzdach $cian i posadzek.

Skfadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
__ budyoku: weglel kamienny

Nosnik energii koricowej

| Udziat syste}ﬁ;v'vrzapdfrrzrebowaniu na cieplrgrr[“/ro] - 50.007777 i

- sz]al systemu w zapotrzebowaniu na m&c ["7] - 7777i7 77éﬁ -

L S;;raWnoééwyMorzenia ciepta - - 0.65

| Sprawnosé przesylu ciepla T
Sprawnosé akumulacji ciepla - o085 :
 Calkowita sprawnosé systemu CWU - 0.33

Nosnik energii koncowej | Sie¢ elelg;zﬁggr%?et{?rzyrgrfg s}emowa:

| 033
|

Udzialisystierpq 7v!;z§prqtrzebow;~a;iy né ciépio ,[(,’/‘3] o | o 50.00 - B
Udzialsystemu w zapotrzebowaniunamoc [%] . s00
'Sprawnos¢ wytworzenia ciepta - . B 7 . 0% ]

Spraw;{oégp;éiy ciepta S ] ) I - 0.60 - 71

7 S;;éWMmulacji ciepta ] 0.85

Qalkowi!; sprawnos¢ systemu CWU - B 1‘ o 7:77 0.49

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
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Opis istniejgcego systemu Wentylécji

W catym budynku wentylacja grawitacyjna zapewniona przez istniejace przewody wentylacyjne.

Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu wentylacji w budynku. Z protokotow przegladu przewodéw kominowych przedstawionych
przez Zarzadce wynika, ze przewody wentylacyjne sq w dobrym stanie technicznym, a wentylacja grawitacyjna dziata poprawnie.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Jako nowe Zrodto ciepta zzaprojektowano zestaw

System ogrzewania

ztozony z pieciu absorpcyjnych pomp ciepta
zasilanych gazem ptynnym propanowym o tacznej
mocy 118,5 kW przy temperaturze zewnetrznej -20°C
i temperatury zasilania 60°C — pompy ciepta nie
wymagajg zrédia szczytowego.

Do zasilania pomp ciepta do przygotowania
centralnego ogrzewania dobrano jeden zbiornik
podziemny o pojemnos$ci 4850 dm3. Zbiornik nalezy
ustawic¢ na zelbetowej ptycie fundamentowej

wylewanej na placu budowy.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Istniejgca instalacja cieptej wody uzytkowej zostanie
w catosci wymieniona na nowa. Ciepta woda
uzytkowa bedzie w catosci przygotowywana w
istniejgcej kottowni gdzie jako zrédto ciepta
zzaprojektowano zestaw ztozony z pieciu
absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem
ptynnym propanowym o facznej mocy 118,5 kW.
Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana przez
wymiennik cieptej wody uzytkowej zlokalizowany w

kottowni.

Sciana zewnetrzna
nadziemna - szkota.

Sciana zewnetrzna piwnic
- szkota, sala i tacznik.

Strop zelbetowy nad
piwnicy - szkofa. |

\
Stropodach zelbetowy 1
ptaski - szkota.

Posadzka betonowa na
gruncie - szkota, sala i
tacznik.

Sciana zewnetrzna
nadziemna - sala i tacznik.

termozgrzewalne;j.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekka mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego
silikonowego. Styropian fasadowy o wsp. A<0,033 W/
m2K.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej piwnic powyzej i
ponizej terenu metodg lekkg mokra. Styropian
wodoodporny o wsp. A<0,031 W/m2K. Oktadzine
cokotu i $ciany ponizej poziomu terenu wykonac wg.
opracowania projektowego.

Ocieplenie stropu nad piewnica w czesci szkoty
warstwa styropianu metodq lekka mokra od spodu.
Styropian o wsp. A<0,033 W/m2K. Na wierzchnu
izolacji wykona¢ wykonczenie z kleju na siatce.

Ocieplenie istniejacego stropodachu warstwa
styropianu laminowanego papa (styropapy)
utozonego na wierzchnu istniejgcego pokrycia.
Styropapa o wsp. A<0,036 W/m2K. Na wierzchnu
izolacji termicznej wykona¢ nowe pokrycie z papy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

| Stropodach z piyt
| korytkowych - sala.

|Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

) Atﬁermirgodernizacji przegrody.

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

Istniejace kotty weglowe i instalacja centralnego
ogrzewania chrakteryzuje si¢ malg sprawnosciqg oraz
bezwladnoscig. Instalacja i grzejnki w dostatecznym
stanie technicznym. Czesciowo brak zaworow
termostatycznych. Cze$¢ grzejnikéw umieszczona w
obudowie.

Ciepta woida uzytkowa obecnie przygotowywana jest
przez wwymiennik cieptej wody uzytkowej w
istniejacej kottowni weglowej. System charakteryzuje
sie matg sprawnoscig oraz jest w dostatecznym
stanie technicznym.

Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
lich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o
ltermc.'>modernizacji przegrody.

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody nie
| spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu

| Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
'technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
‘ich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o
itermomodernizacji przegrody.

'Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
| spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
| Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
'Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
/ich usytuowanie. Inwestor nie podjat decyzji o
termomodernizacji przegrody.
Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
|Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkii
ich usytuowanie. Inwestor nie podjat decyzji o |
termomodernizacji przegrody.
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Inwestor nie podjat decyzji o
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Wspotczynnik przenlkama cnepia przegrody nie
spetnia warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu

| Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
N|e przewiduje sie termomodernizacji Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Inwestor nie podjat decyzji o

| termomodermzacu przegrody.

\ |
| |
| Stropodach zelbetowy w
! ptaski - facznik. ‘

| Wspotczynnik przenikania ciepta ptzegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
|Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
'ich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje¢ o

| termomodernizacji przegrody.

| Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
speinia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Nie przewiduje si¢ termomodernizaciji Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
lich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o

‘ termomodermzaql przegrody.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra.

1 Sciana zewnetrzna Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego
‘nadziemna - sala. | silikonowego. Styropian fasadowy o wsp. A<0,033 W/
| |m2K.

Strop zelbetowy nad
piwnica - sala i tacznik.

Wspo{czynnlk przenikania cnep%a przegrody nie
\spe!nla warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu

‘ Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o wymianie |
stolarkl

Wspolczynmk przemkanla mepla przegrody nie
spetnia warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
/ich usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o wymianie
| stolarki.

'Wymiana stolarki okiennej PCV na stolarke z profili
PCV z oknami zespolonymi dwuszybowymi o $rednim |
Stolarka okienna z profili | wsp. przenikania ciepta U=0,9 (W/[m2*K]). Okna
PCV - wymieniana. ' rozwieralno-uchylne z profili PCV min. ‘
| | pieciokomorowych, okuciami stalowymi obwodowymi |
\ oraz uszczelkami gumowymi.

Wymiana stolarki okiennej PCV na stolarke z profili
| PCV z oknami zespolonymi dwuszybowymi o $rednim
Stolarka okienna z profili }wsp przenikania ciepta U=0,85 (W/[m2*K]). Okna
\ PCV - wymieniana. rozwieralno-uchylne z profili PCV min.
 pigciokomorowych, okuciami stalowymi obwodowymi

|oraz uszczelkami gumowym|

‘ ‘Wymiana stolarki okiennej PCV na stolarke z profili ‘Zﬁ‘ﬁ:ﬁ'gﬁﬁ&%egkﬁgg;gnc'gga%r(z)gg:)?gy dnzlgniu
‘ PCV z oknami zespolonymi dwuszybowymi o $rednim Mpinistra Transportu Budow¥1ictwa i Ggs oecljarki

| Stolarka okienna z profili  wsp. przenikania ciepta U=0,80 (W/[m2*K]). Okna Morskiei z dnigs lioca 2013 r. w Spr 'ep arunkéw
iPCV - wymieniana. 'rozwieralno-uchylne z profili PCV min. [SKIS) pea i e

. . technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
‘g'rg;'%ksgrgzoéﬁ(gx_ﬁhg:;g&sm: stalovymlobwodowyml ik usytuowanie. Inwestor podjat decyzje o wymianie
| stolarki.

Wspétczynnik przemkanla cnep#a przegrody nie
Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej wejsciowej na | spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu

Stolarka drzwiowa nowa stolarke oszklong szybami zespolonymi o wsp. | Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
zewnetrzna - szkota, sala i | przenikania ciepta min. U=1,3 (W/[m2xK]). Drzwi z Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
tacznik. profili aluminowych min. trzykomorowych, okuciami technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
stalowymi obwodowymi oraz uszczelkami gumowymi. ichlusa/tuowanie. Inwestor podjat decyzje o wymianie
| stolarki

| Wspotczynnik przemkanla cnep{a pmegrody nie
spetnia warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Nie przewiduje sie termomodernizaciji Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
‘techmcznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
|ich usytuowanie. Inwestor nie podjat decyzji o
wym|an|e stolarki.

Stolarka okienna z profili
PCV - bez zmian.

|Ocena wentylacu - ,;ﬁ? Wys?e,piqrjgi -
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Strop Zelbetowy nad piwnicg - szkota.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen

T 20
Ten 0.1
Lo 31
Sdn 623.1

. lipiec
Ti 20
Ten 17.7
L. 0
Sdn 0

56.33 [m?]
56.33 [m7]
20.00 [C]
.20.00 [°C]
3555

Ocieplenie stropu nad piewnica w czeéci szkoty warstwa styropianu
metoda lekka mokrg od spodu. Styropian o wsp. A<0,033 W/m2K.
Na wierzchnu izolacji wykonaé wykonczenie z kleju na siatce.

»Wefna mineralna.
10.033 [W/mK]
0.10 [m]
.300.00 [zH/m?]

luty marzec kwiecien maj czerwiec

20 20 20 20 20
.08 5.4 8.8 136 16
28 31 30 |5 ‘
582.4 45256 1336 32 0

sierpien wrzesien - pazdziernik listopad . grudzien
20 20 20 20 20
178 14.4 92 2.3 .05
0 5 31 30 31
0 28 3348 531 635.5

Szczegrélowg koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd gila wybranego V\(a(iar]ty termomodernizacyjnego

Koszt robocizny
Koszt 1 mr2 materiatu izolacyjnego
. Koszt dodatko;/vy
:chény kds;t 1m? docieplehia
1 Koszt sprzetu -

' Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

I

s

I

275.00 [z#/m?)
[

'Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
m2 powiegg[mi stropu.

Wielkos¢ ‘Jednostka ‘:;?Salny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 \Wariant4 Wariant 5
e m T e aw e e ew
AR Mo KN - BCcoa B N B

R L k) 063 3060 3363 3666 3960 4272
v _|[Wilme K] 1573 bas G50 027 Lo B

1 6] |27.23 566|615 il o .
q 7 MW 00035 00007  0.0007  |0.0006 00006 00005
-  [2roK] - 122202 125092 120081 131697 133943
N @ - 1515277 1532176 |15490.75 1588506 1627937
'SPBT llata] - 1230 1216 1200 1206 1215

Wybrany wariant
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SPBT

Numer wybranego wariantu

Pi.od Data]
3

S | M S N — e

| Roczne oszczednosci kosztow wynikajq;:z;astosowanié |
Vu:llepszenia termgmodernizacyjnego i1290.781 [2Hirok] o

1599075

Eajlgqyyi(y koszt wykongnia u|ep§zenia

Koszt energii
Szcgggﬁqge‘ jnfoimacje o pp§atach za energie zﬁnajdu}gisrig w zalqggniku nr1

Uzasadnienie ‘
Zgodnie 2 zaleceniami Inwestora przyjeto grubos¢ zoalcji z uwagi na koniecznos¢ speinienia warunkow okreslonych w WT 2021.
Uwagi audytora

'1Styropian dodatkowo mocowac do stropu kotkami z tworzyw sztucznyfcrlj.
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Sciana zewnetrzna nadziemna - szkota.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

Materiat izolacyjny

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Cena 1 m* materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

802.34 [m?]
802.34 [m?]
120,00 [°C)
-20.00 [°C]
3555

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego silikonowego. Styropian
fasadowy o wsp. A<0,033 W/m2K.

Styropian.
0.033 [W/mK]
0.15 [m]
.350400 [z4/m?]

styczen luty marzec kwiecien maj | czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 01 0.8 54 8.8 136 16
L. 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 4526 336 32 0
‘ . lipiec ' sierpien ' wrzesien ‘ pazdziernik ‘ listopad . grudzien
T 20 20 20 20 20 20
Ten 7.7 17.8 144 9.2 23 05
L. 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 6355

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

vKoszt 1m? mraterialurizolacyjnego
| Koszt dbdaikowy

taczny kdszt 1 m? docieplenia
Koszt sprz§tu

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczer

s
u
o
1337.50 [zi/m?]

i

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1

~ m2 powierzchni $ciany.

Wielkosé Jednostka ‘th(?trl‘alny Wariant 1 1Wariant2 ‘Wariant 3 }Wariant4 ;WariantS i
d . m - 013 o o145 ot o017
AR [(m? K)YW] : 3.939 |4.242 4545 14.848 5152
R (mKyW] 0712 4652 4.955 5.258 5.561 5.864

U k) 1.404 021 020 019 018 017
a e Pm.ﬁoé’ ;,5239,,,,,,,,i‘{9-79 ':467887 44.32 342.03

qa o mwp 00451 00069 00065  0.0061  0.0058  0.0055
s N L I L o 16914.30 #1?1‘19;59, _ 17357.77 1754326  17709.57
N S 266779.71 | 26878557 270791.44 274401.99 27801254
sPBT T[Igta] - 15.77 1567 1560 1564 1570
Wybrany wariant

SPBT o rseofata]

|Numer wybranego wariantu

w3 o
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S— e S e S
|

'Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

\ulepszenia termomodernizacyjnego 7 o ‘1735777 [zHirok] - - o
Catkowity koszt wykonania glgpszeﬁniiﬁ - ) J270791.7447[zﬂ ) |
' Koszt energii

\
Szczegslowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1.

‘Uzasadnienie

‘ UWAGA: Ze wzgledéw przeciwpozarowych czes¢ $cian nalezy ocieplic warstwa wetny mineralnej o wsp. A<0,033 W/m2K i gr. 15 cm.
| Miejsca doieplen scian weing mineraing wskazano w dokumentacji projektowej. Zgodnie z zaleceniami Inwestora przyjeto gruboéé
}i_zga]ciji z uwagi na koniecznos¢ spetnienia warunkéw okreslonych w WT 2021. - -

|Uwagi audytora
Oscieza okienne i drzwiowe ociepli¢ styropianem gr. 3 cm o wsp. A<0,033 W/m2K.
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Stropodach zelbetowy ptaski - szkota.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

352.00 [m?)
352.00 [m?]
120,00 [°C]
-20.00 [°C]
3555

Ocieplenie istniejacego stropodachu warstwg styropianu
laminowanego pap3 (styropapy) utozonego na wierzchnu
istniejacego pokrycia. Styropapa o wsp. A<0,036 W/m2K. Na
wierzchnu izolacji termicznej wykonaé¢ nowe pokrycie z papy
termozgrzewalne;j.

Styropapa.
10.033 [W/mK]
020 [m]
450.00 [zHm?]

styczen

Ti 20

Ten 01

Lo 31

Sdn 623.1
v | lipiec
T 20

Ten 7.7
L. 0

Sdn 0

| luty | marzec kwiecieni maj czerwiec
20 20 20 20 20

.08 5.4 838 136 16

28 31 30 5 0

582.4 4526 1336 32

| sierpien . wrzesien vpazdziernikv listopad grudzien
20 20 20 20 20

17.8 144 9.2 23 05

0 5 31 30 31

o 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

| Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

Kosz dodatkowy

k:a,c,,an, koszt 1 m? docieplenia

Koszt sprzetu

Podstawy przyjecia wyceny

‘Wyniki obliczer

e
n
T;[] -
1365.00 [zt/m?]

s

| m2 powierzchni stropodachu.

' Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1

Wielkosé ‘Jednostka Elt?l?alny Wariant 1 %Wariantz ‘Wariant 3 ‘Wariant4 ‘Wariant 5
4 S - o1& 018 020 o021 022
AR o m KW ; 5455 5758 6.061  6.364 6.667
R O mrw] 0.850 6.305 6.608 6.911 7.214 7517

U W/(m2 K)] 1.176 016 015 0.14 014 013

Q ’ e 2745 1745 1636 1565 1499 1438

a o (Mw ___ |001es Oogpe  Gva |00000 00020 1009d9
A @l - 638379  6440.80 649299 654071 658458
N =\ - 12707200 12777600 128480.00 13006400 131648.00
SPBT Qe - 1991 1984 1979 1989 1980
Wybrany wariant

'sPBT S 7 19.79 [lata] - -
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Numer wybranego wariantu , s - -
[Rocene gezczathoss osziow winlkaie s zastosowan | 452,90 ol ]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia ] Eﬂ g§480.00 2] - B i
Koszt eﬁérgii 7 - : B ?j
,SMV‘? informacje o oplatach za energie znajduja si¢ w zatgczniku nr 1 - - i - - ‘
Uzasadnienie T
ﬁgdnje z zalgcgnjami Inwestora przyjeto grubos¢ jlrzioalcjirg 9w§gj na konieczno$¢ spe{nienia warunlféw okreélonych wWT 2021 i ‘

'Uwagi audytora |
iPr;ed utozeniem nowej warstwy termoizolacyjnej nalezy dokonac napraw istniejacego pokrycia.
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Sciana zewnetrzna piwnic - szkota, sala i facznik.

Doboér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen
T 12
Ten 01
L. 31
Sdn 1375.1
| lipiec
Ti 12
Ten 17.7
Ln 0
Sdn 0

305.65 [m?]
1305.65 [m?]
12.00 [°C]
-20.00 [°C]
:1779

Ocieplenie $ciany zewnetrznej piwnic powyzej i ponizej terenu
metoda lekka mokra. Styropian wodoodporny o wsp. A<0,031 W/
m2K. Oktadzing cokotu i $ciany ponizej poziomu terenu wykonac

wg. opracowania projektowego.
Styropaian XPS.

10.031 [W/mK]

0.10 [m]

400.00 [z¢/m?]

luty marzec kwiecien

12 12 12

.08 5.4 8.8

28 31 30

1358.4 204.6 96

! sierpien . wrzesien ‘ pazdziernik‘
12 12 12 A
17.8 14.4 9.2

0 5 31

0 12 86.8

maj czerwiec

12 12
136 16
. |
-8

listopad grudzien
12 12
23 .05
30 31
201 3875

Szczggélowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

'Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
| Készi dodatkowy 7
:chzny koszt 1 m? docieplenia

: Kosth sprzetu 7

| Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczer 7

- Sta;\

[
[]
[]
540.00 [zt/m?]

[]

Koszt ustalono na podstawie wyceny kos.
m2 powierzchni $ciany.

ztorysowej docieplenia 1

Wielkosé 1Jednostka aktualny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 ;Wariant4 ‘Wariant 5
a  m 008 009 010 o1 012
AR [(m® KYW] I 2.581 2.903 3.226 3.548 3.871

R w0712 13203 3616 13.938 4.261 4583
U [W/(m? K)] 1.404 030 028 ;Vo.rzsr 023 0.22

Q Gy 65.97 1427 1300  11.93 11.03 110.25

q (MW] 00137 00030 00027 00025 00023 0.0021

AQ [zHrok] - 202211 301456  3091.86  3157.46  |3213.82

N @ = 16260448 163827.07 165049.66 169023.07 172996.49
sPeT e - 5565 (5435 5338 5353 5383
Wybrany wariant

SPBT .  [s33sfanl -
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Numer wybranego wariantu 3 1
= e T e = e N I R S - - -
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania | ‘
‘{'SBSE%”E Jgrinlormodernizarcﬂxjpego 3091.86 [z!/rok]

| Calkowlty kaszlwykonania ulepszenia | tesos0e6lz]

|Koszt energii
izgzegélowg informacje o optatach za energie znajdujq si¢ w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie
qugpie zfzailecenizrami Inwgs@ra przyjeto grq@oé@ izoalcji z uwagi na koniecznos$¢ spetnienia warunkéow okreélppygh w WT 2021. ‘
|

Uwagi audytora
;Poniiej poziomu terenu utozy¢ foli¢ kubetkowa. Oscieza okienperocieplié styropianem gr. 3 cm o wsp. A<0,031 W/m2K.
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Audyt energetyczny budynku

Bonczyka 13, 47-470 Borucin

Sciana zewnetrzna nadziemna - sala.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

Ti
Tem
L
Sdnm

Ti
Tem
L
Sdn

styczen
20
01
31
623.1
| lipiec
20
177
0
0

144.92 [m?]
144.92 [m?]
20.00 [°C]
-20.00 [C]
3565

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekka mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego silikonowego. Styropian
fasadowy o wsp. A<0,033 W/m2K.

Styropian.
10.033 [W/mK]
0.05 [m]
1350.00 [z4/m?]

luty marzec kwiecien maj czerwiec
20 20 20 20 20
.08 54 88 136 16
28 31 30 5 A
582.4 4526 336 32 0
| sierpien . wrzesien pazdziernik listopad V grudzien
20 20 20 20 20
17.8 14.4 9.2 2.3 .05
0 s 31 30 31
0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu tef[nqmodernizacyjnego

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

Koszt dodatkowy

ngzny kgszt 1 m? docieplenia

Koszt sprzetu

Podstawy przyjecia wyceny

Wymkl obllczen

'Stan

Wielkos¢ ; Jednostka aktualny
' [m] -
R mrw -
R [(m? K)/W] 3.696
U WImEK) ~ o2n
O w[GJJ 1205
a [MVY] , ‘670016
s Lo -
N L= |
p—  lata] _E

Wybfany warlant

SPBT

Numer wybranego wariantu

] - < f

ese -
0240

4383891 - B
4z - -

- :‘(423 M1 [lata]

1
o

s

1302.50 [zH/m?]
8!

' Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
‘ y
{2 powierzehnl Ectany.

Wanant1 Warlantz ‘Wariant 3 'Wariant 4 Warlant5

|
|

‘ |

S A— |

0.0011
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
|ulepszenia termomodernizacyjnego

102.40 [zl/rok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

'Koszt energii

438389102 ]

Uzasadnienie

| Zgodnie z zaleceniami Inwestora przyjeto grubosé izoalcji z uwagi na konieczno$¢ speinienia warunkéw okreslonych w WT 2021.
‘ Prrzyjetorrrrlip;iziolicjg termiczng do osiggnigcia obowiazujacego wsp. _pr;enikania ciepta przegrody czyli Ua€'0,20 W/m2xK. |
|

’Uwagi audytora
‘Wafstvyg styropianu ulozy¢ na istniejacej izolacji termicznej Sciany. Do izolagji dostosowac dyble z tworzywa.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Stolarka okienna z profili PCV - wymieniana.
Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych

taczny strumien powietrza wentylacyjnego

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen

Ti 18.8
Ten -0.1
Lm .31
Sdn 585.9

' lipiec
Ti . 18.8
Tem 17.7
Ln ‘ 0
Sdn 0

Stolarka okienna z profili PCV - wymieniana.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Szczegobtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu

Koszt termomodernizaciji stolarki

' Koszt montazu stolarki

; Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien

b

'Wielkos¢ Jednostka

u Wi k]

a ' N [m*(m h da Pa?")]
[

c N | B
cv | & B
e (S )

Q (<]

wentylacyjny
Koszt dodatkgwy:
Wyniki obliczen

3111 me
1136.56 m¥h
118.80 °C
20,00 °C
3289
luty marzec kwiecien maj czerwiec
18.8 188 18.8 188 18.8
08 5.4 8.8 136 16
28 31 30 5 ‘
548.8 415.4 300 26
| sierpien . wrzesien ipazdziernikv listopad grudzien
18.8 18.8 18.8 18.8 18.8
17.8 144 92 123 05
0 5 31 30 31
0 22 2976 495 598.3

Wymiana stolarki okiennej PCV na stolarke z profili PCV z oknami

zespolonymi dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta
U=0,9 (W/[m2*K]). Okna rozwieralno-uchylne z profili PCV min.
pieciokomorowych, okuciami stalowymi obwodowymi oraz

uszczelkami gumowymi.

Wymiana stolarki okiennej PCV na stolarke z profili PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta
U=0,85 (W/[m2*K]). Okna rozwieralno-uchylne z profili PCV min.
pieciokomorowych, okuciami stalowymi obwodowymi oraz

uszczelkami gumowymi.

Wymiana stolarki okiennej PCV na stolarke z profili PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta
U=0,80 (W/[m2*K]). Okna rozwieralno-uchylne z profili PCV min.
pieciokomorowych, okuciami stalowymi obwodowymi oraz
uszczelkami gumowymi.

Cena Koszt [zi]

ler 22
~ jedn.  ‘Jednostkailosc
- 10.00 ZI/mZNW 31.11” B 130061.59 B
o 07070 i zlilm2 31.11 ;3111.90
0.00 zt 1 10.00
Stan Wariant 1 Wariant 2 ;Wariant3
‘aktualny :
(1600 0300 0850 0800
115 085 085 085
1.00 100 100 100
| 139 | 1.00 ) 71”.00 | 1.00
129.33 19.18 18.74 18.30
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a | W _lomas  me . jooss i
4@ =000 {jztich] s 36742 39922 43132
L 2 ‘ 3317259 4334245  50186.65
'SPBT llata] |- 90.36 10857 11636
Wybrany wariant

sT  o036fata] ]
}’Numerwybranego w;riantu - 7 7 T 7 - B

11
|Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

lulepszenia terrmomoderni;gcyjnego ) 1367.1? !zl(rcfk] ] . -
‘Vgaﬁllr(gvi/iliy koszt wykonania ulepszenia ‘331 72.59 [z1]

Uwagi audytora

Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne.
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Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, sala i tgcznik.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 2465 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 136.56 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna v20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna ‘—20.00 °C
Liczba stopniodni ‘3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.1 0.8 54 8.8 136 16
Ln 31 28 31 30 5
Sd- 623.1 582.4 4526 336 32

v lipiec A sierpien . wrzesien ! pazdziernikv listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 144 9.2 2.3 05
L 0 0 5 31 30 31
Sd 0 0 28 334.8 531 635.5

Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, sala i tacznik.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej wej$ciowej na nowa stolarke
oszklong szybami zespolonymi o wsp. przenikania ciepta min.
U=1,3 (W/[m2xK]). Drzwi z profili aluminowych min.
trzykomorowych, okuciami stalowymi obwodowymi oraz
uszczelkami gumowymi.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gf,'r“a Jednostka ilogé Koszt [z1]

| Koszt termomodern}zacji stolarki V 0.00 “zI/mz ‘ 24.65 7 36980.25
iKoszt montazu stolarkii :0.00 :zl :1 000 7
\I'(vgi%tl{azc\%lg;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 - 1 0.00

, Koszt dodatkowy: - ' - -

Wyniki obliczen

| [ I o T

‘Wielkosé Jednostka fﬁ?ﬂalny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
U - | [Wi(m? K] ~ 1.800 130 - -

a  [mAmnhdaPa) T -

0 - m ~ | -
.;, - - '[-]7'77 - - N 71.2(7) ) _ |
N T I
— b o140 E

Q [GJ] 30.76 - |
a o 0.0044 S
AQ [zHrok] - i (-
N wm S e -

st T N ST S
Wybrany wariant

sPBT  148.03[lata) - 7
Nomerwpranegovarams 1 ]
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— S o o - T
|Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
'ulepszenia termomodernizacyjnego

49.81 [zl/rok] |

Calkowty koszt wykonania ulepszenia 36980.25 [2]]

'Uwagi audytora ‘
LD”rEWi wyposazy¢ w samozamykacze.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Opis usprawnienia

Opis modernizacji zrédta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

vaniejszenie zuzycia cieptej wody [%]:

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Nosnik energii koncowej
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]
deziai systemu w iépotrzebowaniu na moc [%)]
‘Sprawnoéé wytworzénia ciéﬁlar '
Sprawnosé p;zesylu qiep{a
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta
Caikowit; sbr;wn'c;ééisystemu CWU
Wyniki obliczen dla ulepszenia
| Zapotrzebowanie na cieplo przed modermzac;q [GJ]

Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW]

Zapotrzebowanie na gigpjg po modernizacj [QJ]

_Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW]

Planowany koszt ulepszenla [zt]

'Roczne oszczednosci kosztow e energn [z&/rok]
| SPBT [lata]

7786

128750

Istniejaca instalacja cieptej wody uzytkowej zostanie w catosci
wymieniona na nowa. Ciepta woda uzytkowa bedzie w catosci
przygotowywana w istniejacej kottowni gdzie jako zrédto ciepta
zzaprojektowano zestaw zloZzony z pigciu absorpcyjnych pomp
ciepta zasilanych gazem plynnym propanowym o tacznej mocy
118,5 kW. Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana przez
wymiennik cieptej wody uzytkowej zlokalizowany w kottowni.

Istniejgca instalacja cieptej wody uzytkowej zostanie w cato$ci
wymieniona na nowg. Ciepta woda uzytkowa bedzie w cato$ci
przygotowywana w istniejacej kottowni gdzie jako zrédto ciepta
zzaprojektowano zestaw ztozony z pigciu absorpcyjnych pomp
ciepta zasilanych gazem ptynnym propanowym o tacznej mocy
118,5 kW. Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana przez
wymiennik cieptej wody uzytkowej zlokalizowany w kottowni.

Instalacja wewnetrzna wykonana zostanie z rur z tworzyw
sztucznych tgczonych na zgrzew rozprowadzonych po budynku w
izolacji termicznej. Instalacja wyposazona zostanie w stosowne
punkty czerpalne zainstalowane w pomieszczeniach sanitarno-
higienicznych. Osprzet instalacji faczony na skrecanie. Instalacja
prowadzona poddtynkowo.

Instalacja wyposazona w wymiennik cieptej wody uzytkowej firmy
Pomex Wabrzezno o poj. 600 |. Wymiennik zainstalowany w
modernizowanej kottowni gazowej. Wymiennik izolowany
termicznie.

_tak
_5.00
_tak

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
‘napedzana gazem

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
10000
1100.00
1.20
:0.80
0.85
ez

170 41

1000903
000429

484309
0.76

Wybrany warlant Modernlzaqa mstaIaCJl C|eplej wody uzytkowej

'SPBT [lata]

| Roczne oszczednosm kosztow wymkajape z zastosowanla ulepszenla termorr)odernlzacyjnego [zl/rok]

ACa#kownty koszl wykonanla ulepszenla ]

‘ 'Uwagi audytora

0.76
14843.65

532,50

| Ciepta woida uzytkowa obecnie przygotowywana jest przez wwymiennik cieptej wody uzytkowej w istniejgcej kottowni weglowej. System

| charakteryzuje sjg- matg sprawnoscia oraz jest w dostatecznym stanie technicznym.
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
termomodernizacyjnego ‘
Istniejaca instalacja cieptej wody uzytkowej zostanle w catosci

wymieniona na nowa. Ciepta woda uzytkowa bedzie w catosci \
przygotowywana w istniejgcej kottowni gdzie jako Zrédio ciepta }
|

zzaprojektowano zestaw zlozony z pigciu absorpcyjnych pomp
1 ciepta zasilanych gazem ptynnym propanowym o tgcznej mocy
118,5 kW. Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana przez
wymiennik cieptej wody uzytkowej zlokalizowany w kotlowni.,
Zainstalowanie na punktach czerpalnych perlatoréw. Koszty
uwzgledmono w kosztach modermch mstalacp cwu.,

Ocieplenie stropu nad piewnica w czesci szkoty warstwg styrop|anu
2 metodg lekka mokrg od spodu. Styropian o wsp. A<0,033 W/m2K.

Na wierzchnu izolacji wykona¢ wykonczenie z kleju na siatce.,
Wetna mineralna.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodq Iekkq mokra Faktura
3 zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego silikonowego. Styropian
fasadowy o wsp. A<0,033 W/m2K. , Styropian.

Ocieplenie istniejacego stropodachu warstwg styropianu

' laminowanego papa (styropapy) utozonego na wierzchnu

4 listniejgcego pokrycia. Styropapa o wsp. A<0,036 W/m2K. Na
| wierzchnu izolacji termicznej wykona¢ nowe pokrycie z papy

termozgrzewalnej Styropapa

| Ocieplenie $ciany zewnetrznej p|wn|c powyzej i ponxzej terenu

5 |metodg lekka mokra. Styropian wodoodporny o wsp. A<0,031 W/
'm2K. Okfadzing cokotu | $ciany ponizej poziomu terenu wykonaé
wg. opracowama pro;ektowego Styropalan XPS.

Wymiana stolarki okiennej PCV na stolarke z profili PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta

6 U=0,9 (W/[m2*K]). Okna rozwieralno-uchylne z profili PCV min.
pigciokomorowych, okuciami stalowymi obwodowymi oraz
uszczelkaml gumowym|

| Wymiana istniejacej stolarkx drzwmwej wejsciowej na nowg stolarke
‘0szklong szybami zespolonymi 0 wsp. przenikania ciepta min.
7 1U=1,3 (W/[m2xK]). Drzwi z profili aluminowych min.
\trzykomorowych okuciami stalowymi obwodowymi oraz

l uszczelkam| gumowymi.

‘ Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodq Iekkq moqu Faktura
8 |zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego silikonowego. Styropian
\fasadowy o wsp. A<0,033 W/m2K. , Styropian.

SIS NPR——

robot [z!]

5362.50

15490.75

270791.44

128480.00

165049.66

33172.59

36980.25

43838.91

Planowane koszty

y SPBT [lata]
\
|

0.76

12.00
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosc¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i zrodta ciepta.
Wariant wptywajacy na diugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: 'tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe,

System: napedzane elektrycznie

Nosnik energii koncowe;j ‘Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepta | 3.00

Sprawnos$¢ przesytu ciepta ' 0.96

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta ‘ 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego ' 2.68

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 1062.25
Zapotrzebowanie na moc [MW] ‘ 0.16534
Planowany koszt ulepszenia [z{] 248010.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] | 46308.29
SPBT [lata] 5.36

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i zrodta ciepta.

SPBT [lata] | 5.36
Roczne oszczgdnosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/roK] ‘ 46308.29
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 145920.00

Uwagi audytora

Istniejace kotty weglowe i instalacja centralnego ogrzewania chrakteryzuje sie matg sprawnoscig oraz bezwtadnosécia. Instalacja i grzejnki
w dostatecznym stanie technicznym. Czes$ciowo brak zaworéw termostatycznych. Czes$¢ grzejnikéw umieszczona w obudowie.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Wartosu sprawnosci sktadowych
oraz wspolczynnlkow w *)

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych |
1. - 1 2.
\
\
|

Wytwarzanle C|ep{a
Jako nowe zrédio ciepta zzaprojektowano zestaw ztozony z pigciu absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych

' gazem ptynnym propanowym o tacznej mocy 118,5 kW przy temperaturze zewnetrznej -20°C i temperatury
| zasilania 60°C — pompy ciepta nie wymagajq zrédta szczytowego. Zestaw pomp ciepta nalezy umiesci¢ na
'zewnatrz budynku, przy Scianie zachodniej sali gimnastycznej — lokalizacje pomp ciepta pokazano w czesci
| rysunkowej niniejszego opracowania.

Ne = 3.00

| Przesytanie ciepfa:

| Instalacja rozprowadzona bedzie z istniejacego pomieszczenia kotlowni poprzez rozdzielacz gtowny do:
grzejnikéw (obieg nr 1, 2 i 3), aparatu grzewczo-wentylacyjnego (obieg nr 4) oraz istniejgcego zasobnika c.w. |
u. (obieg nr 5). Przewody centralnego ogrzewania w piwnicy, jezeli nie pisze inaczej (szczegoty patrz czes¢
' rysunkowa projektu) prowadzi¢ natynkowo w otulinie izolacyjnej. Gtéwne poziomy na parterze prowadzi¢ w ne = 0.96
‘bruzdach $cian w otulinie izolacyjnej. Natomiast piony i gatazki grzejnikowe — natynkowo. Instalacje c.o. '
nalezy wykonac z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie (dla przewodéw prowadzonych
‘natynkowo) oraz z rur tworzywowych wielowarstwowych PEXc/AI/PE tgczonych poprzez ztaczki systemowe
(dla rur prowadzonych w bruzdach $ciennych).

Regulaqa systemu grzewczego

Odpowietrzenie instalacii c.o. za pomocg automatycznych odpowietrznikow montowanych na zakonczeniach
 piondw oraz odpowietrznikow grzejnikowych. Pod kazdym automatem odpowietrzajacym nalezy montowa¢ | Ne = 0.93
'zawor kulowy odcinajgcy Dn15 mm. Regulacja instalacji przewidziana jest za pomoca zaworéw regulacyjnych ’

| zabudowanych na poszczeg6lnych obiegach grzewczych oraz za pomoca zaworéw grzejnikowych

termostatycznych
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iAkumuIacja ciepta:

[ - I
Brak. - - - | a=ia J
! Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: | Wi =085 |
bez_zmian o o - , ‘ RN
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 0.93
bez zmian - ) * ’

' Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego

‘ ‘ NgNdNens = 2.68
jopis ulepszenia systemu grzewczego 7 o o -

| Jako nowe zrédio ciepta zzaprojektowano zestaw ztozony z pigciu absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem ptynnym propanowym o

;lqczn(taj mocg 118,5 kW przy temperaturze zewnetrznej -20°C i temperatury zasilania 60°C — pompy ciepta nie wymagajg zrédta
szczytowego.

1 Do zasilania pomp ciepta do przygotowania centralnego ogrzewania dobrano jeden zbiornik podziemny o pojemnosci 4850 dm3. Zbiornik

|nalezy ustawic na zelbetowej plycie fundamentowe] wylewanej na placu budowy. B

| Uwagi audytora

Istniejace kotly weglowe i instalacja centralnego ogrzewania chrakteryzuje sie¢ mata sprawnosécig oraz bezwtadnoscia. Instalacja i grzejnki |
W dostatecznym stanie technicznym. Czesciowo brak zaworow termostatycznych. Czes¢ grzejnikow umieszczona w obudowie. |
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji
[ ] - T S ]
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia

71 B System pr;ygotowanla cw.u. Moderrnriga!gjg '!nstalacji cieptej wody uzytkowej.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i

S il , |modiaciepla.
| stro u zelbetowe o mad n
3 ‘Strop zelbetowy nad piwnicg - szkota. gtglr%’:)g?:gm P 9 piwnica
| Ocieplenie $cian zewnetrznych nadznemnych
1 B 4 Sciana zewnetrrz?fl nadziemna - szkota. ) styroplan om. o
. . Ocieplenie stropodachu zelbetowego warstwq
B 5 ] Stropodach zelbetowy plas{({ ﬁsﬁzﬁko&a styropapy. o
6 Suana zewnetrzna plwmc szkola, sala i tacznik. Omepleme Scian zewnetrznych p|wmc styroplanem
7 Stolarka okienna z profili PCV - wymlemana ‘\IéVé/\Tlana stolarki okiennej na nowe okna z profili
‘ o e o V;I;;mlair; stolarkl drzwiowej wejsciowej na nowq
| 8 | Stolarka drzwiowa zewnqtrzna szkota, sala i chznlk alumlm niowa.
EEEE— r e ——————= e
i 9 ' $ciana zewnetrzna nadziemna - sala. Omepleme $cian zewnetrznych nad2|emnych

| styroplanem

‘  —

‘Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowanlu wanantu
F)blvczemowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

}Obllczemowa moc cieplna na przygotowame meplej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéu systemu grzewczego i przerw
‘w ogrzewanlu) [GJ/rok]

w Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzgledmemem sprawnosm systemu grzewczego i
‘ przerw w ogrzewamu) [GJ/rok]

‘Obhczemowe zuzycne energn do priygotowanla cneplej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskazmk rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledmema sprawnoscn systemu
| grzewczego i przerw w pg(zewanlu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznlk rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewanla budynku (z uwzgledmemem sprawnosci systemu
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m” rok)]

SPBT
llata]
076
5.36
12.00
15.60
19.79
5338
90.36
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BRSKIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
LIZACJI

Lp.

10
1
12
13

Rodzaj robot

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrédta ciepta

Przedzigewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
Zainstalowanie na punktach czerpalnych perlatoréw. Koszty

uwzgledniono w kosztach modernizcji instalacji cwu.

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja zrodia

ciepta

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej

Sciana zewnetrzna nadziemna - szkola. - Styropian. (A = 0.033
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Sciana zewnetrzna nadziemna (potudniowa)., Sciana zewnetrzna nadziemna
(wschodnia)., Sciana zewnetrzna nadziemna (zachodnia)., Sciana

zewnetrzna nadziemna (pétnocna).

Sciana zewnetrzna piwnic - szkota, sala i tacznik. - Styropaian XPS.

(A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]

Sciana zewnetrzna nadziemna piwnic., Sciana zewnetrzna podziemna

piwnic.

Strop zelbetowy nad piwnicg - szkota. - Weina mineralna. (A = 0.033

[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]

| Strop zelbetowy nad piwnica.
Stropodach zelbetowy ptaski - szkota. - Styropapa. (A = 0.033[W/(m-

K)]) o grubosci: 0.200 [m]

| Stropodach zelbetowy.

Sciana zewnetrzna nadziemna - sala. - Styropian. (A = 0.033[W/(m-

K)]) o grubosci: 0.050 [m]

Sciana zewnetrzna (zachodnia).

Stolarka okienna z profili PCV - wymieniana. - Wymiana stolarki

| okiennej na nowe okna z prpﬁli PCV; )
Stolarka okienna z profili PCV - wymieniana. - robocizna

‘Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, sala i tacznik. - Wymiana
§tolarki drzwiowej wejéciowej na nowg aluminiowa.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, sala i facznik. - robocizna

Obliczenie

ilosci

| robot

97.28 [kW]

1.00

4.29 [kW]

4.29 [kW]

802.34 [m?]

305.65 [m?]

56.33 [m?]

352.00 [m?]

144.92 [m?]

31.11 [m?]

3111 [m?]

24.65 [m?]

1

Cena jednostkowa

» 1500.00 zI_kW

0.00 [z1]

1000.00 zI_kWh

250.00 zI_kWh

337.50 [z/m?]

540.00 [zt/m?]

275.00 [zt/m?]

365.00 [zt/m?]

302.50 [zt/m?]

966.30 [zt/m?]

1100.00 [z4/m?]

1500.00 [zt/m?]

1100.00 [21]

Koszt
robot

[21]
145920.00

0.00

4290.00

1072.50

270791.44

165049.66

15490.75

128480.00

43838.91

30061.59
3111.00
136980.25
1100.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optlaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energu dla systemu ogrzewanla

w Optata zmienna
Udziat w instalacji c.o |

N

Stata opfata

T

ziemny

zwigzana z | miesigczna zwigzana  Miesigczna oplata
'Rodzaj nosnika [%] dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
i przesytem ‘ przesylem [zt/mc]
- ] 7 [zHGJ] ‘ [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energu przed termomodernlzaqq
Miejscowe wytwarzanie ‘ |
energii w budynku: wegiel 100.00 60.00 0.00 0.00
kamlenny - o B ‘7 I |
Jednostkowe koszty energn po termomodernlzacp
Miejscowe wytwarzanie }
| energii w budynku: gaz 100.00 72.61 0.00 0.00
L = S

Jednostkowe koszty energu dIa systemu przygotowanla mepiej wody uzytkowej

| Optata zmienna

T . zwigzana z
Rodzaj nosnika ‘ Udziat w u:/s]talacjl aee dystrybucjq i
@ przesytem
[2GJ]

Jednostkowe koszty energu przed termomodernlzaqq

| Miejscowe wytwarzanie |
energii w budynku: wegiel
kamlenny

50.00 60.00

Slec elektroenergetyczna
systemowa: energla
_ elektryczna *

50.00 180.56

Jednostkowe koszty energu po termomodernlzacp

‘ Miejscowe wytwarzanie
| energii w budynku: gaz
| ziemny

100.00 72.61

Stata optata
miesigczna zwigzana |
z dystrybucjq i
przesytem
[zMW * m-c]

0.00

0.00

0.00

Miesieczna optata
abonamentowa

[zt/mc]
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Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SC_ZEW_SZK

Nazwa przegrody

Typ przegrody

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]

Lp. nazwa
1 ' Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna
2 Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej
(bez tynku)
3 ‘Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

Sciana zewnetrzna nadziemna - szkota.

Sciana o budowie jednorodne;j

1.404

0.04

0.13
d [m] WImK)] Cy,kgK]l p[kg/m?]
0.02 0.82 840 1850
0.38 0.77 880 1800
0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

przegroda
Sciana zewnetrzna nadziemna - szkota. TAK
Sciana zewnetrzna piwnic - szkota, sala TAK

i tacznik.

Symbol przegrody: ST_ZEL_SZK

Nazwa przegrody

Typ przegrody

Wspc’ﬂqzynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(rp’ K)]

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)W]
Lp. nazwa

ZTynk lub gtadz cementoyvo-vrvarpiennra

Strop DZ3 0 grubosci 20cm

Piyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym

nTw N =

‘ Bqton ;wykfy z kru;zyvya kamiennego (1900)

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

1.404 0.190
1.404 0.254
Strop zelbetowy nad piwnicg - szkota.
Strop nad ostatnig kondygnacjg
1.573
0.04
0.1
d [m] WImK)] C:UkgK]l p[kg/m?]
0.015 0.82 840 1850
0.2 0.87 1000 1000
0.05 0.23 1500 1200
~ 0.03 | 1 840 1900
Wspoltczynnik Wspélczynnik

przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla

Co R T modimade | 9Py pomodemizac
Strop zelbetowy nad piwnicg - szkota. TAK 1.573 0.273
| Strop zelbetowy nad piwnica - sala i | NIE

tacznik. . ‘
Symbol przegrody: PS_BET_SZK

| Nazwa przegrody

Typprzegrody . ]
|Wepdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [WAm* K)] _
iOgér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rg,gr[(im’ }(){W]

Opor przejmowania ciepta na powierzehni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]

| Lp. nazwa

1 Wykladzina podiogowa PVC -
2 Piyta witrowa (600)

é” - me)gqg i widrotrocinobeton (170007) 7 -
4  Polichlorek winylu (PVC)

- Po§§§:lizika betonowa na gruncie - fi'“l'i' -
__ Podioga na gruncie

1.573

0993 .
0
| 0.17
_ diml | WmK)] Ckekl | pkgim]
o005 | 02 1260 1300
| 003 | 014 1700 600
Lo 03 a0 | 1000
0005 | 017 0 0

b
|
|
|

]
|

J
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ZALACZNIKI
5 \c'r?uéfbéto}’ - | o1 | 105 | 1000 | 1800 |
6 _zw.r . 015 09 840 1800 1

Wystepowame przegrody w grupie

| Nazwa grupy, w ktérej wystepuje ‘

przegroda Grupa optymalizowana

Posadzka betonowa na gruncne - ‘
szkola sala i !qcznlk

‘Symbol przegrody SD_ZEL_ SZK

Nazwa przegrody

NIE

Typ przegrody

Wspélczynnlk prienlkanla c1ep{a przegr;rrody U [W/(m2 K)] B
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej rRse [(m2 Kywp

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]
] Tynk Iub gladz cemen}gwgf\ﬁ/aﬂenna
Zelbet

Maty z welny szklanej

| Niewentylowana warstwa powietrzna

Betan & Bredviej ggstasel (1800)

Papg (asfaltowa)

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

S — |

,,,,,,,,,,,,,,,, S
Symbol przegrody: SC_. ZEW GIM

TAK

Wépélczynnik -
przenikania ciepta dla

grupy przed
imadernizacly

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji ‘

i |

0.802 ‘ 0.802
;Stropgaécir;wieibétowy wer}@yiloyyany- sizikc;la.r o
Stropodach tradycyjny . ; :,_, -
1476 7
i 004
- X 7
diml | W(mK) | Clukgk] | p [kgim]
0015 082 840 1850
015 17 840 2500
0.1 025 840 100
- =
0.03 115 1000 1800 |
001 | 018 1266iijj710K7 j

Wystepowame przegrody w gruple

Wspélczynmk [ " ! 7 ‘

Wspétczynnik
przenikania ciepta dia | przenikania ciepta dla

R
1.176 7 L,, 0.145 |

Nazwa przegrody - - Smaqg Engggzﬁg Ttirowana -salai tqczmk B
Typ przegrody - - Smana o budowie jednorodnej -
Wspolczynnlk przemkama C|ep{a przegrody U [W/(m2 K)] - e - - 3@11 -
Opér przejmowama ciepta na pownerzchnl zewngtrznej Rse [(m2 K)/W] - B 0.04 -
;Opor przejmowama ctggﬁ nag powmrzchm wewnetrznej Rsi [(mz K)NV] - B 0.13 - - |
~ Lp. _,,ji, - - ~ nazwa o d [m] [Wl(m K)] Cp [Jlkg Kl [kg/m’]
1 Tynk lub gladz cementowo—waplenna - | 0.02 B (i _8_2 B 840 ) 1§50
2 {\)/I/:IJ;; lT)cegty dziurawki na zaprawie cementowo-waplennej (bez 0.38 0.62 880 1400
Ei Tynk lub glag{i pgmentowo-wapieﬁna ) B 7;i - 0227 B 0.82 §4£) 7 771850 N
4 | Styropian B 01 | 0035 | 3 450 |
5 Tynk cienrkowerurstwowy elewacyjny ) _ 0 005 0.7 7J 840 @977 |
- ) Wystepowame przegrody w gruple o - B
Wspéoétczynnik ‘ Ws
ol sttt | poétczynnik
Nazwa grupgr,zvzgktorej wystepuje Grupa optymalizowana przer;ll_(:’r)\)l’ap?zi%ta dla | rzenikania ciepta dia
modernizacja grupy po modermzacjl
géiané érewnetrznaﬂnédzri;amna -salai - : I -
tacznik. o NIE - 0.271 0.271
Saana zewnetrzna nadziemna - sala. TAK - 0.27m 0.192 \

Symbol przegrody: SD_KOR _ GliM '

Nazwa przegrody
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ZALACZNIKI
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.268
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] W/IimK)] C.[JkgK] p[kg/m?]
1 ‘Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 ‘ 1850
2 Zelbet 0.15 17 840 2500
3 Styropapa. 0.15 0.035 1450 60
4 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed
modernizacjq
Stropodach z piyt korytkowych - sala. NIE 0.268

Symbol przegrody: SD_ZEL_GIM
Nazwa przegrody _Stropodach zelbetowy wenty!

Typ przegrody Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

0.268

lowany - sala i tacznik.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.243
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [WImK)] Ci[JkgK] p [kg/m?]
1 » Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 ' 840 . 1850
2 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
3 iMaty z weiny szklanej 0.1 0.25 840 100
4 'Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 ‘Beton o $redniej gestosci (1800) 0.03 1.15 1000 1800
6 Styropapa. 0.15 0.035 1450 60
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla

praegrods grupyprzed L modemizac

‘Stropodach zelbetowy plaski - tacznik. NIE o243 o243
Symbol przegrody: PG_GRU_NOW
Nazwa przegrody - 7 - - 7 ;Pod}bga ﬁa gruncie - piwnica. 7
iTy;') przegrod} - - - - 7 7 | Podtoga ;1; gruncie -
‘Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U W/(m?K)] 0.611 D
Obgrrprzejr;\owania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] ] - - 776 :
tgpgr';jz?jmoyvainia ciepta na powierzchni wewpet[zr;éj R;I(rr;;lgNV] - 07 -

te. ~ nezwa . dim | WmK) ColkgKI | plkgim]
1 Buk (wzdhuz wiokien) ooz | o4 2500 | 800
2 Piyly pilsniowe twarde ooz ol 250 1000
3  Beton o éredniej gestosc (1800) ! o o5 a5 to0 1600
4 Styopianzlatgo-tych 005 | 005 | 140 40
5 B | Polichlorek winylu (PVC) . 0.0002 017 | 0 0
B Chudy beton 01 | 105 | 1000 1800
7 2wir - s 09 | 840 1800

Wspétczynnik
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. W!?‘,?E",Wﬁnie przegrody w grupie

- [ Ws ) ik S
poétczynnik Wspé .
e | pétczynnik
- przenikania ciepladla | 0 hikania ciepta dia

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje | Grupa optymalizowana

rzegrod d | P
przegroda | | ng‘:é‘gnﬁ;:ech grupy po modernizacji |
[ B S — 7 S I R | 1
| Posadzka betonowa na gruncie - NIE ‘ 0.802 0.802 \
— J

|shoia, Salall iqrmik. . S [ ]
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OK_PCV_01SZ

Nazwa przegrody Okna PCV z szybg zespolong 230/210 (szkota).
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] ‘ 1.6
Wspélczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C » 0.75
Wspbtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Stolarka okienna z profili PCV - bez

Zmian. NIE 1.600 1.600

Symbol przegrody: OK_PCV_02SZ (04)

Nazwa przegrody Okna PCV z szybg zespolong 165/55 (szkota) - nowe.
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

deziai pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75

Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik Wspé "
a . " o A potczynnik
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla

przegroda n%:::lgn‘i,;:i?q grupy po modernizacji
a;orﬁ;ﬁa%g?nna z profili PCV - TAK 1.600 0.900
Symbol przegrody: OK_PCV_03SZ
» Nazwé przegrody Okna PCV z szybg zespolong 130/200 (szkota).
Wspoiczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] v T
Wspotczynnik przepusz;:zalnoéci energii promieniowania s}oneéznego g 0.?5
'Udzia! pola powiem:hni pfzeszklonej do célkowitego pola powierz;:hni okna C | 0.75
Wspolczynnlk przeptywu powietrza przez szczeliny [m’/m*h*daPa#’] 0.8

Wystepowame przegrody w gruple

Wspélczynr;iI; Wspé .
- : i iiriiet e poétczynnik
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepla dla

przegroda g;‘é’gﬁgﬁ‘j’q grupy po modermzacjl
?rt:lI:':ka oklenna z profili PCV - bezrwrﬁ - Nli B B 7771.7605) 7 | | 1.600 7 |
Symbol przegrody OK_PCV_04SZ
'Nazwa przegrody ) - 7 Okna PCV z szybq zesp%%é&(iO/ZOO (;E;la
Wspé{czynmk przemkama me&a ;megrody U [W/(m? K)] o 1.6
Wspolczynnlk przepuszczalnosci energn' b;c;rﬁlemowaLma s}onec;eg;o g IR 7 ] 0775 '
Ud2|a| pola poWuérzchnl przeszklonej do calkowntego poTa' ;)omerzchm okna C 4 - 0.7%
Wspo&czynnlk przeptywu pownetrza przez szczeliny [m’/m*r{;;daPa’F] B i ‘ - ) : ' :6}3

- ~ Wystepowanie przegrodngruple - -
| Wspétczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje | przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

Grupa optymalizowana | przenikania ciepta dla

| Wmfi‘eg”"f B S | nﬁ’{,‘:,';‘,’n";;;i}’q - grupy po modemnizacji
‘Stolarka okienna z profili PCV bez ‘ NIE | 1.600 | 1.600

zmian.
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vSymboI przegrody OK PCV 0582

»Nazwa przegrody

;Wspo!czynmk przenikania mep#a przegrody U [W/(m? K)]

‘Wspo%czynmk przepuszczalnosm energii prom|en|owan|a slonecznego g
—

“Udziat pola pomerzchnl przeszklone; do ca}kownego pola powierzchni okna C

Wspolczynnlk przep&ywu _powietrza przez szczeliny [m’/m*h*daPa’P]

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

|
i
— = |
Stolarka okienna z profili PCV - bez }
‘zmian.
‘Symbol przegrody OK_| PCV QGSZ
Nazwa przegrody

NIE

| Wsp6iczynnik przemlTama ciepta przegrody U [W/(m? K1

:Wspolczynmk przepuszczalnosa energn prom|en|owama s&onecznego g

Ud2|a} pola pomerzchm przeszklonej do calkowntego po[a powuarzchm okng C
Wspo&czynmk przeptywu powietrza przez szczeliny [m‘/m*h*daPaZP]

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje ‘

przegroda Grupa optymalizowana

S - ! ——
Stolarka okienna z profili PCV - bez
zmian.

Symbol przegrody: OK_| PCV 01SG (05)

NIE

Nazwa przegrody
Wepolczynnik przenikania ciepla przegrody UMWRRTK)
Wspélczyqnik przepuszczalnosci gnergii promieniquarnigisig\egzinggo g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C

N
Wystepowanie przegrody w grupie

Wystepowanie przegrody w grupie |

0 POV sy sspotona 75200 o).

sté;léiynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

1.600

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

1.600

nowe.

Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez - szczeliny [m?/m*h*daPa®/]

Nazwa grupy, w ktore; wystepuje Grupa optymalizowana

 Wystepowanie przegrody w grupie

16

,,T?‘,’E'f“izach Vgrupy po modernigécji

Okna PCV z szybq zespolonq 230/70 (szkola)
1.6

- 075
0.75
08

|
|
|
1

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernlzacp

1.600

Okna PCV z szyba zespolona 200/150 (sala gim.) -

16
_oms
075

08

Wspolczynmk
przenikania ciepta dla

grupy przed
‘modernizacjg

Stolarka oklenna z prof‘ I| PCV -

przegroda J
|
wymieniana. |

1.600

Symbol przegrody: OK_PCV_025G

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modermzacjl

Nazwa przegrody

Wspotczynnik przenlkanla C|epia przegrody U [W/(m? K)]

j

] VOkna PCV z szybq zespolonq 190/1 90 (sala gim.).

1.6

Wspéitczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania s}onecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do callgwitego pola pg\ﬁierzchni okna C e

ng@gzynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/]

1

ﬁw!stgp?yvanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Stolarka oklenna z profili PCV -
wymieniana.

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacjq

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modermzacjl ‘

0.900 |
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Stolarka okienna z profili PCV - bez
Zian. NIE 1.600 1.600

Symbol przegrody: OK_PCV_02SG (0O1)

Nazwa przegrody Okna PCV z szybg zespolong 190/190 (sala gim.) -

nowe.
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspéitczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g ' 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®/?] | 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik < .
przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje przenikania ciepta dla

Grupa optymalizowana

przegroda ng;‘:"znﬁ;ec‘;a grupy po modernizacji
ff;ﬁgﬁ;‘gema @ il PO = TAK 1,600 0.900
Symbol przegrody: OK_PCV_03SG
Nazwa przegrody VOkna PCV z szybg zespolong 190/40 (sala gim.).
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspbtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C . 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/’] ! 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik Wspé i
L . e st i 1 poétczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepladla ;¢ ikania ciepta dla

przegroda n%:)‘:i?:nezr:i‘j’q grupy po modernizacji
frtrcl)ilaarzlfa okienna z profili PCV - bez NIE 1.600 1.600
Symbol przegrody: OK_PCV_04SG
Nazwa przegrody o AOkna PCV z szybg zespolong 240/155 (sala gim.).
Wspélczynnlk przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K)] 7 16 7
‘Wspoiczynnlk przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g B 0.756
Udzial pola powierzrchni przéézklonej do calkowitega pola powierzchni okna C ] 0;75 7
Wspo!czynmk przeplywu powietrza przez szczeliny | [m“/m"h*daPazP] | 08

Wystepowanie przegrody w grup|e o

Wspélciynﬁik < .
przenikania ciepla dla Wspsiczynnik

Nazwa grupy, w ktoreJ wystepuje przenikania ciepta dla

Grupa optymalizowana

przegro - - rg;‘é'gﬂ%;:ec}‘q i grupy po modernlzacp |
S;c\)llaarzkawokuerfr?a z pl’OﬁlI PCV bez | 7 T'E o | 77717.6700 W A‘i B 17.?00777
Symbol przegrody: OK PCV 01 PW
Nazwa | przegrody - - o Okna PCV z;;;l;q zespolonraizio/% (p|wn|ca)
Wspolczynnlk przenilkanla ciepta przegrody U [W/(m2 K)] 7 1.6 a
Wspo{czynnlk pmepuszczalﬁ<:SC|;ﬁ;rgll promieniowania s;onécznego g - - 7 075 " 7 -
Ud2|al pola pOW|erzchn| pme;zﬁgr;éiao;czﬁ}SOW|tego pola pownerzchnl okr;éﬂ(; - ,, B - B ) 70i§ o - ,,,7 - |

‘Wspolczynnlk przeplywu powietrza przez sszczeliny [m*¥m*h*daPa?’] 0.8
‘ Wystepowame przegrody w gruple

_—

Wspoétczynnik o

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

\

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana } przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed

i 7 7 | | modernizacia }Eu!)y po modernizacji
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i frtgl:;ka okienna z profili PCV - bez NIE | 1.600 } 1.600
Symbol przegrody OK PCV 02PW

‘Nazwa przegrody - - Okna PCV z szybq zéspolona 135/90 (pr\;r;;CCS B
stpo}czynmk przemka]a cnep{a przegrody U [W/(mz K)] 7 1.6

Wspéiczynmk przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g A 0.75

Udznat pola pownerichm przeszk|onej do catkowitego pola pow1erzchn| okna C N 0775 -

Wqu{czynmk pr;gplng gc:yggt(za ;@zczglmy [m3/m*h*daPa’/3] . - 0.8 -

- - - Wystonwanle przegrgdy wgruple

1 Wspolczynmk P
- | Wspétczynnik
Nazwa grupg',z\: gl;t:égj wystepuje | Grupa optymalizowana przengl:(sg;ap?zee%la dla | rzenikania ciepta dla
modernizacja  S"UPY PO modemizach
Stolarka oklenna z profili PCV - bez

|
|

S 4. S
i
\

zmian. NIE 1.600 ‘ 1.600

Symbol przegrody OK_PCV_03PW

Nazwa przegrody - - ) 70Tna7’Cstzyquesp6l6né 80/65 (plwmca)
Wspotczynnik przrenlikama é[é{;r{;;r;egrody U [W/(m2 Ki)] - 7 1.6

Wspdczynmk przepuszczalnosci energuﬂaaémowama sIonecznego 9 | 7”70.775 - ]
Udziat pola powrgrzjér’l;n &Z&Qm@@ calkowntego pola powierzchni okna C ] 7;777 - Ojé 7

; Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa’/’] - 0.8

B B Wystepowame przegrody w gruple

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

- . Wsbé :
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana spéiczynnik

| przegroda grupy przed e modermizaci
g#;:llaar:ka okienna z profili PCV - bezﬁw | ) NIE | 1.6(20 | 1600 a 1
Symbol przegrody OK PCV 03PW (02)
Nazwa przegrody o 7 Okna PCV z szﬁ;a{ z;;polonq 80/65 (p;W}‘IICS) noWe. ‘
Wspétczynnik przemkama ciepfa przeéf&&y LVJ'[VW/(m2 K)l 7 ij | 1.6 o
Wspolczynmk przepuszczalnoscn energii promlemowama sio]@&;ﬁ 3 - 0.75 : . :
UdZ|aI pola pownerzchm przeszklongl fjo ca}kownego pola powterzchnl okné C 7 : ,,j :W 70;5 -
Wspolczynmk przep}ywu p;)wvétrza przez szczeliny [me*h@P} - N 0?7 - \(
- o Wystepowanie prze;rodngruﬁ;;”:t - - ;; 7: i 7 |
Wspoétczynnik 2 p
Nazwa grng'._zVeI;::é’:j wystepuje Grupa optymalizowana przeréill’(::)ilap%izee%la dia przevr\\,i?(g?\'i:zgi:g&; dla
‘ modernizacja grupy po modernizacji
3§Jrlﬁglﬁa?llgenna z profili PCV - ) B WT'{\K - 1.600 - 9_900
‘Symbol przegrody: OK _PCV_ 04PW
Nazwa przegrody B 7:7 - - ] Okna PCV z szybg zespo|onq 135/90 (p|m:-; -
Wspélczynnlk pmenlganla Vgep?przegrody U [W/(m’iKi)]i 7 - 1.6
LWspoh:,zynmk przepuszczalno$ci energii E(gmlenlowanla sic;n;éznego g : : o :7 - 075 “ o 7777
]Udzual pola pomerzchm przeszklonej do calkowutego pola pOW|erzchn| okna C 1 7 77(7).75
\Wspolczynnlk przeptywu powietrza przez szc;gl[ny [m*m*h*daPa?/*] ) I - 7 Oé - 7:7 -
‘Symbol przegrody: DZ_ZEW_DN1
Nazwa przegrody - - - ‘Drzm ze;vnetane przéézklon; { ‘ETSIZSO nowe. ]
Wspétczynnik przenikania ciepta ;;Z;g;bdy U [W/(m? K)] ) ; 7 [ - 1.8 -
Wspolczynnlk przepuszczalnoscu energii promlennowama slonecznego g T - - 770.75 - B
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Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik 2 4
przenikania ciepta dla Wspdiczynnik

Nazwa grupy, w ktdérej wystepuje przenikania ciepta dla

Grupa optymalizowana

przegreda n?g.(ligne;gi?q grupy po modernizacji
g;?;zairgacg;ﬁylowa zewnetrzna - szkota, TAK 1.800 1.300
Symbol przegrody: DZ_ZEW_DN2
Nazwa przegrody Drzwi zewnetrzne przeszklone 148/210 - nowe.
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] ' 1.8
Wspéitczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik w "
. . e et spoétczynnik
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla

praegroda ngzl:i?r’ngzr;f:?q grupy po modernizacji
S;?;air:(;cgmlowa zewnetrzna - szkota, TAK 1.800 1.300
Symbol przegrody: DZ_ZEW_DN3
Nazwa przegrody Drzwi zewnetrzne przeszklone 265/250 - nowe.
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] ' 1.8
Wspoétczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g . 0.76
Udziat pola powierzchni przeszklone;j 7do célkowitego pola powierzchni okna C 0.6
'Wspoiczynnlk przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/’] 1

Wystepowanie przegrody w gruple )
Wspétczynnik

Nazwa grupg;zvz;rtgé :J' wystepuje Grupa optymalizowana przengi:(:;‘)i/apiiziga dia przevr‘\li?(g?\'igzzigg'l; dia
modernizacja grupy po modernizacji

s;?al‘alr:(:cgﬁ'\(mowa zewnetrzna - szkota, TAK 1.800 ‘ 1.300
Symbol przegrody: DZ ZEW_ DN4
Nazwa przegrody ) D?z;v1 zewﬁetrzne przeszklone 100/200 nowe.
'Wspoiczynnik przenrlkama cuepla przegrody U va(;n;K) - V ) 7,,k,,,,,, 1.8
Wspo{czynnlk przepuszczaln&sgl é;@l;)romlemowanla s#o;e?zneg:) g | - i i 0.75
Ud2|al pola powuerzchnl przeszklonej do calkov;nrt;g:;;iar pownerzchnl oknié VC . l7 ;7 B - @77;7; -
Wspolczynmk przep}ywu powmtrza przez szczehny [m3/m*h*daPa2/’] - | 1

— R, S . .
Wystgpowame przegrody w gruple -

Wspélézynnik 7 Ws . .
L . el i s poétczynnik
Nazwa grupy, w kt6re] wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepla dla przenikania ciepta dla

przegroda 333'2’;5;32?4 ‘ grupy po modermzacjl :
‘E;?;alrg:cg;:ﬁ\(mlowa zewnetrzna - szkola, TAK 1.800 | 1.300
Symbol przegrody DZ ZEW DN5 .
Ea;\;/a przegrody - ' - j}birz;/rzg\’/v'netrzne przeszklone 100/200 nowe.
Wspolczynnlk przenikania cnep}a; El;z;a;;rody U [W/(mz K)] o o 7 T 1.8
Wspoiczynnlk przepuszczalnoscn eﬁergu promieniowania sioneczﬁego g T o 0.75 -
Ud2|a| pola pomerzchnl przeszklonej do ce;HTo;mtego pola po\)vuerzchm okna C o 06 N
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spotczynni przep u powietrza przez szcze |ny m¥m*h*daPa
Wspsiczynnik przeplywt - liny [m*/m*h*daPa?F]

|

—
|
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje |

przegroda Grupa optymalizowana

| Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, i
(salai lqcznlk

Symbol przegrody DZ_ ZEW DN6
| Nazwa przegrody

TAK

‘Wspolczynmk pmerykama cnep{a przegrody U [W/(m2 K)]

‘Wspolczynnlk przepuszczalnoscn energu promlenlowanla slonecznego g

Udzna! pola powierzchni przeszklonej do ca!kownego pola pomerzchm okna C
‘Wspo{czynnlk przep}ywu pownetrza przez szczellny [m’/m*h*daPa’/’]

- Wystepowanle przegrody w gr
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Stolarka drzwmwa zequtrzna szkda \ TAK
‘salallqcznlk | o

Symbol przegrodyr DZ_ZEW_ DN7
;Nazwa przegrody

T

Wystepowame przegrody w gruple

|

B DrZWI zewnetrzne pelna 100/190 nowe.

Wspolczynmk
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji |

1.300

| 6757 N
. N
0.8
uple - ) -
Wspolczynmk i Ws
| potczynnik
przer;b:g;ap?zi%{a dia \ przenikania ciepta dla

“modernizacja ‘ grupy po modernizacji

1.800

Wspdtczynnik przenlkanla CIep{a przegrody U [W/(m2 K)]

Wspo&czynnlk przepuszczalnosm energn promlemowama sronecznego g i

i

Udznal pola pomerzchnl pmeszk|onej do calkowntego pola powierzchni okna C \ -

‘Wspo%czynmk przeplywu powietrza przez szczeliny [m’/m*h*daPa’/al

) Wystepowanle pne;;}od; w gruple

- T
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda ‘
| |
! = o
| Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, TAK
sala i tgcznik. I T

Symbol przegrody: 0K_P§V_06$Zi(9§2 -
‘Nazwa przegrody

| Grupa optymalizowana

18
075

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacjg

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modermzacu

l

Wﬂ;@g}f\plﬁkiprzemkama mepia przegrody U [W/(mz K)]

Wspolczynmk przepuszczalnosci energii promieniowania s}onecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do caﬁqwltego pola powierzchni okna Cc

Wspétczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m®*/m*h*daPa??]
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Bonczyka 13, 47-470 Borucin

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Strefa: Pomieszczenia szkolne.

Dane ogoélne strefy

Rodzaj strefy

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?]
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Oin [°C]
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nadziemna 250.14
nadziemna - szkota. (pdtnocna). ’
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nadziemna 205.24
nadziemna - szkota. (potudniowa). )
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nadziemna 196.21
nadziemna - szkota. (wschodnia). :
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nadziemna 150.76
nadziemna - szkota. (zachodnia). ’
Strop zelbetowy nad . ——
piwnica - sala i facznik. Strop zelbetowy nad piwnicg. 279.92
Posadzka betonowa na
gruncie - szkota, sala i Podioga betonowa na gruncie parteru. 190.82
chzmk
Stropodach zelbetowy | ;
plaski - szkofa. Stropodach gelbetowy. 352.00
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody
vStoIarka okienna z ;;roﬁli PCV - bez

zmian. Okna z profili PCV z szyba zespolonq.

Stolarka okienna z proﬁh PCV bez

zm:an Okna z profili PCV z szybg zespolonag.

Stolarka oklenna z prof I| PCV -
‘wymieniana.

Okna z profh PCV z szyba zespoiona
(nowa)

Stolarka oklenna z proﬁll PCV - bez
\zmian..

| Stolarka drzw1owa zewnqtrzna szkoia Drzwi z prof li aluminiowych przeszklona }

sala i chzmk (nowe) ;

o - T
Okna z proﬁh PCV z szybq zespolona.

Okna z profili PCV z szybg zespolona.

Stolarka oklenna z prof ili PCV bez
\zmian.

' Stolarka oklenna z profili PCV - bez

zmlan Okna z profili PCV z szybq zespolona.

‘Stolarka drzwwwa zewnetrzna szkota, Drzwn z profili alummlowych przeszklona
sala itgcznik. \ (powe)

4

| Stolarka okienna ;prémév bez 7 V . 1
lzmlan Okna z profh PCV z szyba zespolonq

| Stolarka oknenna z prof ili PCV - bez
\zmian.

| Stolarka oklenna z proﬁll PCV - bez
|zmian.

Okna z profili PCV z szybg zespolonq

[Okna z profili PCV z szybq zespolonq

570.19
1881.63
20.00
94081.35
Brutto  U[WMK] Htr [WIK]
263.02 1.404 355.979
260.44 1.404 300.605
230.75 1.404 282.155
172.89 1.404 216.266
279.92 1.573 264.255
190.82 0.274 35.642
352.00 1.176 448.112
Pomﬁ:‘zt]:hma ad[anl‘:;"'/l’]h U [Wim* K]
12.88 0.80 . 1.600
2415 0.80 3 1.600
: - | —
3.63 0.80 | 1.600
ms0 om0 1o
6.63 1.00 l 1.800
260 o0s0 | 160
27‘;30 ; 7080 7 1.660 N
4.3747 7 1.00 } 7 5.800
13‘;370 0.86 71 ”71.600 |
) 1 50 i 0.80 1.600 7 #
— N I

niemieszkalny

1.600

cm[kJ/K]

39472.09
32386.08
30961.94
23789.93

30318.14
25510.73

71037.12

Htr [W/K]
20.608
38.640

5.808

2.400

7728 |
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Bonczyka 13, 47-470 Borucin

S;‘,’a'ﬁ'gacgﬁkwmwa zewnetrzna - szkofa, lDrzwx stalowe przeszklona (nowe). 2.00 1.00 1.800 1 3.600 }
'Mostki ciepine }
|  symboipregrody | symbolmestha o m
‘SC ZEW SZK W10 (wg. PN- EN ISO 14683:2008) 0.1 148 f
‘SC _ZEW_SZK . \W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) . |oa 124.7 |
'SC_ZEW_SZK W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 01 669 }
'SC_ZEW_SZK - 'W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 461
PS_BET_SZK ) |GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 05 5397
SD_ZEL_SZK B R4 (wg. PN-ENISO 14683:2008) |04 8548
Wentylacja
Typ wentylac] o - T werpeamimn
Sprawnosc wymlenmka do odzysku ciepta z powmtrzai:vﬁv?vvanego ] - 07007 -
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 606 ) -
Strumlen;v;r;yi:»;aggo pOW|etrza wentylacu nMej [m3/h] 7@%7
Strumlen powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [7m§/hi] T 0 -
VStrumlen pownetrza nawnewanego wentylacji mechanicznej [rrf{ﬁ B o - 76 ' ]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody znmne] G)o [°C] 77777777 7 ‘ 10.00
\Temperatura wody cieptej Ocw [° C] o “ - 5506 B
Jednostkow; dobowe zuzyc;e meplej wody Vew [dm’/(m2 d2|en)] - o 0.80 - |
\Eiéézﬁkowanla tuz [doba] ) S o 7%1700
Wspolcgnrﬂkilfgrekcyjny zwazany z przerwaml w uiz;koiw;m cieplej wody UZ};tk;;;éj kr [ ] 955 7 71
Urzadzenia pomocnicze - 5
System Opis urzadzenia
Co | pompycbiegone w oystemie careveem = gucnkam clorowmmi L pOWIIPRY 015 Wi 4700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na ‘energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg F PN- EN ISO 13790 2009
} styczen luty marzec kwiecien ﬂvrrl;aj czen;neé :
- e.N ‘ ¢ 20 20 20 20 775 - 2
O. i °C 0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
W W I 0 aa 20
H | [WIK] 2535.83 2535.83 2535.83 2535.83 2535.83 2535.83
: c 1 [kJ_/K]  loaos13s loa08135 9408135  |94081.35 | 0408135 0408135 |
777777777? | [h] 1081 10.31 10.31 10.31 10.31 1o
o au ‘ - 1.69 1.69 1.69 s 1.69 169
d,.;. - [kWh] - 36563.9 a2 26428.87 1554.38 1367.71 less213 |
[ o | Wim?| 2 | e 12 12 12
- Qi ‘ N [ka:] 500066 4598.01 5090.66 492644 509066 | 492644
Qe - A{ - 7% PY 278766 450372 611162 | 8058.52 7631.42
7 Qign - E\;Vh] 7463.36 7385.67 9594.38 11038.06 1314908 | 1255786
- Y o 0.2 0.22 036 0.56 1.16 1.83
Nan  losa 0.94 loss 0.79 oss 0.44
QH T [kWh] 29548.34 2725319 | 17985.82 1083431 374{ 1;) isseer
b W e e W o
| 1 lipiec slerplen wrzesien paidzigr[ili listopad grudzier |
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin

ZALACZNIKI
O °C 20 20
O. °C 177 17.8
tn [h] 744 744
H [WIK] » 2535.83 ' 2535.83
Cn [kJ/K] 0408135 9408135
T [h] 1031 1031
an 1.69 169
Qi [kWh] 4077.25 3899.97
Qunt [W/m?] 12 12
Qi [kWh] 500066 5090.66
Qsol [kWh] 796563 7567.47
Quan [kWh] . 13056.29 1265613
yH 32 325
Nian 028 028
Qtinan [kWh] ‘ 421.49 ' 355.69
s h] 0 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K]
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]
vRoczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [KWh]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qkx [kWh]

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

| Grupq ) Nazwa przegrody Netto
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nadziemna 250.14
nadziemna - szkota. | (pélnocn@). :
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nadziemna 205.24
nadziemna - szkoia. (poludnlowa) o
Sciana zewnetrzna '$ciana zewnetrzna nadziemna 196.21
nadziemna - szkota. (wschodnla) | e
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nadziemna ‘ 150.76
nadziemna - szkota. (zachodma) ) | R
Strop zelbetowy nad
piwnica - sala i facznik. Strop zelb?towyinad plwnlcq Wl 27?.7927
Posadzka betonowana |
‘gruncie - szkota, sala i Podtoga betonowa na gruncie parteru. 190.82
‘}qczmk

,,,,,, L
Stropodach zelbetowy |
p#askl szkola TStropodach zelbetowy B | 352.00
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody

- J, S—

Stolarka okienna z proﬁll PCV - bez
\zmian.

Okna z profili PCV z szybg zespolonq

. —

Stolarka oklenna z prof ili PCV bez
‘zmnan

| Stolarka okienna z prof li PCV -
 wymieniana.

| Okna z profili PCV z szybg zespolona.
‘Okna z profili PCV z szybg zespolong
‘(nowa)

| Stolarka okienna z profili PCV - bez
‘zmnan

‘ Okna z profili PCV z szyba zespolonq

| 20.80

0.80 |

20 20 20 20
14.4 9.2 2.3 -0.5
720 744 720 744
2535.83 2535.83 2535.83 2535.83
94081 35 9408135 94081.35 94081.35
10.31 10.31 10.31 10.31
1.69 1.69 1.69 1.69
9624 .84 19476.41 31094.84 37304.11
12 12 12 12
4926.44 5090.66 4926.44 5090.66
5331.59 334274 2474.67 2075.17
10258.03 84334 7401.11 7165.83
1.07 043 0.24 0.19
0.61 0.85 0.93 0.95
3367.44 12308.02 24211.81 30496.57
472 744 720 744
2105.21
430.62
161860.54
211432.94
Brutto  U[W/m*K] Htr[W/K] Cm [kJ/K]
263.02 0.190 57.176  39472.09
260.44 0.190 63.975 | 32386.08
230.75 0190 50.698  30961.04
172.89 0.190 } 37.894 | 23789.93
IR IS Btk
279.92 1573 | 264255 | 30318.14
‘ o SO | T — NS |
- 190.82 0274 35642 2551073
| | ] I —
352.00 0.145 85125 | 71037.12
" ‘Pownerzchmaﬁﬁ a [m’/mh T
m] | daPa’] o [W/mz K] Htr [WIK]
L 0 O et i
12.88 080 1600 | 20.608
24.15 J 0.80 1.600 i 38.640
T o I o B — T .
} 363 | 050 0.900 3.267
i o i . ==t =
1.600 33.280
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Audyt energetyczny budynku

Bonczyka 13, 47-470 Borucin

ZALACZNIKI
‘Stolarka drzwmwa zewnetrzna - szkola DIZWI z prdf? ;Jr;;lc; or - .
wych przeszklona
sala i chzmk | 7(rlqwe) - ) (757'63 050 B 1.300 i 77??13
Srﬁ':r:ka oklenna = profll PCV bez Okna z prof iliPCV z szyba zespolonq 2.60 0.80 1.600 4.160
Sk okienna z profil PCV -bez | oy profili PCV z szyba zespolona. | 27.60 0.80 1.600 44.160
Stolarka drzwiowa zewnegtrzna - szkota, | Drzwi z profili aluminiowych przeszklona ‘
salailacznik. " (nowe). o A 050 1M | e
f};’,':;ka okienna z profii PCV - bez Okna z profii PCV 2 52yba zespolona, 13.80 0.80 1.600 1 22.080
f;‘;':;ka okienna z profiii PCV - bez Okna z profii PCV 2 52yba zespolona, 1.50 0.80 1600 | 2.400
_ - = _ T | e - |
\
frt:"aar';ka oklenna Z profil PCV bez Okna z proﬁh PCV z szybg zespolonq 4.83 0.80 1.600 . 7.728
B o IR -~ i S i
s;f;"’lr:‘;g@”mwa zewnetrzna - szkola, Drzwi stalowe przeszklona (nowe). 2.00 0.50 1300 | 2600
Mostkj ;ieplne o
L Symbol przegrody - Symbol mostka ] 1 Sk
SC_ZEW_SZK - (w1 (wg PN-EN ISO 14683:2008) [072” - J48 ]
SC_ZEW_SZK - W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) ‘0.2 } 124.7
Sngfiw_SZK - | W18 (wg. PN-EN ISO 14683: 2008) }QE, ~ |66.9
SC _ZEW_SZK B W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) B jQZ _146.1 -
PS BET_SZK ) GF4 (wg. PN-EN ISO 14683: :2008) 0.5 - 5397 |
SD _ZEL_SZK - R4 (wg. PN- -EN ISO 14683:2008) 04 8548 J
‘Wentylacja o B - - }
Typ wentylacji o ) ﬂgn!xlqcijg naturalna \
Sprawnoscr\!vyrinﬁnnlka do odzysku cnep{a z pow1etrza wyW|ewanego - 0.00 |
Sprawnosc gruntowego p pownetrznego wymlenmka ciepta - - 0.00 |
\ Strumlen wentylowanego pownetrza wentylacp naturalnej [m’/h] - - ] 1149.50 ‘
Strumien powmtrza wymewanego wentylicyﬁtlaplcznej [ma/,'l], - 7077
Strumien powietrza namewanegg \ﬁ/entyla@ mechanlcngj [in°/h] 7777777 - 0
Clepla woda uzytkov«@vﬁ L -
Temperatura wody zimnej @o [°C] - - N 1000
Temperatgrfaﬁ\yody mgg@ Ocw [°C] - - - - 55.00_ ]
7Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm’/(mz dzneﬁ)] L o 0.76 B ]
VCzas uzytkowania tuz [doba] - ) 7291‘00 -
Wspdwcyjny zwuqzany z przerwamn w uzytkowamu cnep{ej wody uzytkowej kr [- ] 0.55 )
Urzadzenia pomognlcze B - - - -
. : MoclMoc Czas
| f)isfem e 77777227'"2“26"'3 jednostkowa i #ZIa@nL
co Pompy obiegowe w systemle ogrzewczym z grzejnikami czlonowym| lub plytowyml przy 0.15 [W/m?] 4700
granlcznej temperaturze ogrzewanla 10 C w budynku ) pownerzchnl Af powyzej 250 m? R R
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieplej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
7707\’7\/877 8 godzm na dobe w budynku 0 powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [Wim] ?840
|Dokumentacja obliczen zapotrzebowama na energie uzytkowq do ogrzewama wg PN-EN ISO 13790 2009
2 B R ~ styczen luty marzec kwiecien maj | czerwiec
; (o °C 20 20 20 20 20 20
r ©. °c -0.1 |-0.8 5.4 8.8 13.6 16
[ = | o e —_ B
| tm [h] 744 | 672 744 720 744 720
{ H [W/K] 1217.65 |1217.65 1217.65 1217.65 1217.65 1217.65
’ Cn | [kJ/K] 94081.35 ‘ 94081.35 94081.35 94081, 5 94081.35 94081.35
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Audyt energetyczny budynku Bonczyka 13, 47-470 Borucin

ZALACZNIKI
T [h] 21.46 21.46 21.46 21.46 21.46 21.46
an 2.43 243 2.43 2.43 2.43 243
Qi [kWh] 1684684 15766.16 12109.54 89253 5004.94 3068.38
Qiet [Wim?) 12 12 12 12 12 12
Qu [kWh] 509066 4598 01 | 5090.66 4926 44 15090 66 ! 4926.44
Qsal [kWh] 2371.25 2785.04 4498.73 6103.74 8048.09 762098
Qrgn [kWh] 746191 7383.05 9589.39 11030.18 1313875 12547.42
Y 0.4 0.47 0.79 1.24 258 409
NHan 082 001 0.79 063 036 024
Quindn [kWh] 908168 ' 9047.58 4533.92 . 1976.29 ' 364.99 57
Lu [h] 744 .672 '724 0 .0 0
| lipiec v sierpien . wrzesien A pazdziernik . listopad . grudzien
O °C 20 . 20 20 . 20 ' 20 20
©. °C ‘ 17.7 . 17.8 ‘ 14.4 v 9.2 . 2.3 0.5
tn [h] 744 744 ‘ 720 744 720 744
H . [WIK] 121765 121765 1217.65 121765 121765 121765
Cn [kJ/K] 0408135 04081.35 ' 94081.35 9408135 9408135 9408135
T . [h] .2146 ‘21.46 .21.46 ‘21.46 ‘21.46 .21.46
an ‘ 2.43 243 243 243 243 243
Qi [kWh] 182313 743,86 431326 8885.46 ' 14293.39 1710443
Qnt [Wim2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 509066 | 5090.66 a926.44 5090.66 ‘ 4926.44 500066
Quol [kWh] 7955.04 755676 5324.25 333045 247314 2074.54
Qton [kWh] 130457 1264742 1025069 8430.11 739958 7165.2
Y 7.6 725 238 0.5 052 042
NHan 0.4 o014 039 073 088 0.3
Qtnan [kWh] 7 Y . 0 . 315.49 v 27;1.48 ’ 7707.76 V 10530.79
Lu [h] o ‘o ‘o '403 '750 A744 '
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
;Wspélk:zynnik strat ciepta przéz brzenikanie He [W/K] 787.94
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4279.771
‘ Roczne zapotrzebowanle mep&a uzytkowego QH ndin [kWh] 47247.18
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QKH [kWh] | B i 13@)4:128 ) 7 -
Strefa: Pomieszczenia sal| glmnastycznej i }acznlka
‘Dane ogolne strefy
'Rodzaj strefy - - - T memlé;l;;niyii
 Powierzchnia ogrzewa;;a Iokalu/strefy Af [m ?) - - l 7 576.02 -
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?) - I 3456.36
Temperatura dla trybu ogrzewania Iokalu/stréf&l Oin [°C] - 772707.00
{Pq;empo;sq cieplna strefy Cm [kJ/K] - - | - 9&)433 o 9
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe 3
| - - | Powierzchnia [m?] | |
: Grupa B Nazwa przegrody Netto Brugo U [W?n:;;(i ertr [W/k] T\ 7 m [kJIK] ‘
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ZALACZNIKI
: o o B - 1 T [ 1 ]
Sciana zewnetrzna ‘ :
nadziemna - sala i lacznik. | Sciana zewnetrzna (pétnocna). ‘ 205.43 226.65 0.271 ‘ 60.502 26631.95
i ———— — —— 1
Sciana zewnetrzna \
nadziemna - sala i facznik. | Sciana zewnetrzna (potudniowa). 200.28 | 26355 | 0271 \ 68.225 25964.56
T e— SRR - | | SR
Sciana zewngtrzna | | ‘
nadziemna - sala i tacznik. | Sciana zewnetrzna (wschodnia). 159.65 159.65 0.271 \ 43.196 \ 20697.03
| |
fg;’::;ﬁ:’”‘ggé”a Sciana zewnetrzna (zachodnia). - 144.92 148.03 0271 | 39.211 18787.69
Strop Zelbe | T s ‘ o |
;\L‘iﬁczqebs;%"g"ad | Stopzebelowynadpiwnica | 5633 | 5633 | 1573 88629 61011
Posadzka betonowa na ; ‘ f ;
gruncie - szkota, sala i Podioga betonowa na gruncie parteru. =~ 505.57 505.57 0.283 68.352 | 67589.65
tacznik. | | f |
I - |
E;’r‘;{’fgxghz_%g’}a ' Stropodach z piyt korytkowych. 314.42 314.42 0.268 84.255 634531 |
o | I E— R e |
Stropodach zelbetowy | g4ro50dach zelbetowy. | 352.40 352.40 0243 85731 | 71117.84
paski - tacznik. | o R R M » |
Przegrody typowe -
Grupa Nazwa przegrody Powi[emrzzcl:hnia adg',',’;',‘;,]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka (;kierr;na;;mﬂ I;(;\L 7 ‘Okno z prbi";Ii Pé\?z szyi);lizéspolona o ' aonn |
wymieniana. (nowe). 12.00 0.80 ‘ 1.600 19.200
o bl il I .\ A S . | I
Stolarka okienna z profili PCV - | Okno z profili PCV z szyba zespolong :
wymieniana. (nowa). 7.22 0.80 1.600 11.552
it Abiadbacnds N 1. b S S N | -
s;?;airlk;cg;izl\(mowa zewnglrzna - szkola, Drzwi stalowe przeszklona (nowe). 2.00 1.00 | 1.800 3.600
Stolarka okienna z profill PGV -bez oo z profili PCV z szyba zespolona, | 21.66 080  1.600 34.656
Sto[érka okienna z profili PCV - ' Ol;no ;;:()ﬁli PCVz szyba zeépglbniq 1 L., | ‘ :
wymieniana. - '(nowe). - 722 ??0 | 1.600 11.552
Zt:i?r:ka okienna z profili PCV - bez Okno z profili PCV z szybg zespolong. 1.52 0.80 . 1.600 2432
Stolarka okienna z profill PGV -bez ' oo 7 profili PCV z szyba zespolona, 29.76 0.80 1.600 47.616
Stolarka drzwiowa 'ze'wriurgtrizr:ai -sZchﬁa Drzwnz profili alufniniowych przeszklone - oo | amnn |
salailgeznk. (nowe). L T R el
Stolarka drzwiowa zewnetrzna - szkota, Okna z profili aluminiowych przeszklone
glg lila:cznilkﬁi - ‘(nowe). - =11 1.00 71j8f)0 5 531 -
|Mostid clepine S S o
| ~Symbol przegrody - Symbol mostka - ] 0 b
SC_ZEW_GIM . V0 (wg. FIN-ER 1SC 18665.2008) B LU . S
SC_ZEW_GIM . |W10(wg. PN-EN ISO 14683:2008) - 0.1 14036
SC_ZEW_GIM - W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 01 ]
PS_BET_SZK ~ |GF4(wg.PN-ENISO 14683:2008) |05 17
Wentylacja - S - ]
Typ wentylacji - - ] | wentylacjanaturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzyskq Ei,e,,‘,",a z pgwietrza wywiewanego - o 0.00 -
Sprawnos¢ gruntowegoEqwigtrznegﬁoﬁwymignnikgrgipip{g_ - - 000 B
' Strumien wentylowanego powietgq wgntylacji naturalnej [m*/h] - ] - 711761.276 ]
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